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�9�=�z���Ïबुलें�<�zके�zसा�3�4�,�zजै सी�z�
 वा� �zथी�L�zलेकि �,�z� �0�z�9�=
�=मारे�zपा�<�zसे�zगुज़री�z�(�0�z�
�<की �z�
 वा� �zकी �zऊँचा ���z�0�*�6
�����s

सु��भा�(�L�zविद्या र्थियों�N�z�
 � �zमैं�z�
 �.के�zलि���z���� �z��सी�zची ज़�zला���zहूँ�zजो �z�
 �.को �z�
 �. र्य��कि �(�z�� �4�zदेगी�s�zमैं�zचा �=ती�zहूँ�zकि
�
 �.�z�	 �.नी�zआँ खें�zबं�*�z�� रें�z�� �4�z�Éया�,�zसे�zसुनें�s

बि�Òकु�6�z�<ही�N�zलेकि �,�z�·या�z�
 �.�zजा �,ते�zहैं�zकि �z���Ïबुलें�<�zके�zके�zभी�(�4�zसे�zसु�,ने�z�.�4�zसा�3�4�,�zकी �z�
 वा� �zको ���z�0�*ला�9�z�,हीं
होता�R�zजो �z�
 �.ने�zसुना�z�9�=�zडॉ�Ë�6�4�z��भा�9�zकी �z�9� �=�zसे�z�	 नु�1�9�z�“�
 �s

हाँ�L�zशु �¡�
 �(�zमें�z�
 वा� �zते� �z�� �4�zऊँची �zथी�L�zफि �4�zधीरे�hधीरे�z�
 वा� �z�� �2�z�� �4�zधीमी�zहो�z�����s

ठी�� �zहै�L�z�	 �0�z�	 �.नी�zआँ खें�zखो लि���s�zको ���z�0ता�z�<�� ता�zहै�zकि
�	 भी�z�=�2ने�z�·या�zसुना�R

शि क्षि का �z�K�z

शि क्षि का �z�K�z

शि क्षि का �z�K�z

विद्या र्थी �z�l �z�K

विद्या र्थी �z�k�z�K

�
 कृति�z�k�K�zकैसे�z�É�9नि�z�(रंगों�zकी �z�
 वृत्ति �z��भावि�(�z��̂� �4�z�	 नु�1�9�_�zहोती�zहै�z� �0
सा�3�4�,�z�- क्ति �zके�z�� री�0�z�
 ता�zहै�zया�z�¤�4�zजा ता�zहै�s

�. रि�� �3�K�zडॉ�Ë�6�4�z�� भा�9

�� क्षा �z

कौ �,�zसा�z��भा�9�R

विद्या र्थी �z�m�z�K

�\�zते� �z��ति�zसे�zगु� �4ती�z���Ïबुलें�<�zकी �zसा���4�, �zकी �z�
 वाज़�zधीरे�hधीरे�z�
 ती
�� �4�zफि �4�z�¤�4�zहो�zजा ती�zहै�]

डॉ�Ë�6�4�z��भा�9�N�z���<का �z�2�(�6�0�zहै�zकि �z� �0�z�(रंगों�zका �zस्रो �(�z�� �4�z�*र्श ���z���� �h�¤�<रे�zके�zसापे�³�z��ति�z�� �4ते�zहैं�L�z�(�0�z�(रंगों�zकी
�
 वृत्ति �z�	 �)वा�z�(रं��दैर्ध्य�zमें�z�.रि�9र्त�,�z�,� �4�z�
 ता�zहै�s�z� �0�zस्रो �(�z�*र्श ���zकी �z�� �4�z�0ढ़ता�zहै�L�zतो�z�(रंगें�z���� �zसा�)�z� मा�zहो�zजा ती
हैं�zजि �<से�z�
 वृत्ति �z�0ढ़�zजा ती�zहै�s�z� �0�zस्रो �(�z�¤�4�zजा ता�zहै�L�zतो�z�(रंगें�zफै�6�zजा ती�zहैं�L�zजि �<से�z�
 वृत्ति �z�� �2�zहो�zजा ती�zहै�s

शि क्षि का �z�K�z

तो�z��सी�z�9� �=�zसे�z���Ïबुलें�<�zके�zसा�3�4�,�zकी �z�
 वा� �zपा�<�zसे�zगु� �4ते�z�<�2�3�z�	 �6���zसुना���zदेती�zहै�R

विद्या र्थी �z�n�z�K

https://www.youtube.com/watch?v=rqehO9yfwTA
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डॉ�Ë�6�4�z��भा�9�zमेडि�� �6�zक्षे �
�zमें�zभी�z�
�.योगी�zहै�s�zजै से�zकि �z��को का र्डियोग्रा�2�L�z� हाँ�z�3�=�z�4�î �z��वा�=�zकी �z��ति�z�� �4�zदिशा �zका
�
 �� �6�,�z�� �4ने�zमें�z�2�*�*�z�� �4ता�zहै�s

�0�“�(�z�2ज़ेदा�4�N�zलेकि �,�z�3�=�z���(ना�z�2�=�Æ�9पूर्ण �z�·यों�zहै�R

�<टी�� �N�z��से�z�<�2�! ने�zके�zलि���z��से�zसोचि ���zजै से�zपानी�zके�z��ड्ढे�zमें�z���� �zकी ड़ा�z�	 �.ने�zपै�4�zहिला�z�4हा�zहो�s�z�	 ���4�zकी ड़ा�zस्थि �4�zहै�L�zतो
�(रंगें�z�<भी�zदिशा �Þ�zमें�z�<मा�,�z�¢�.�zसे�zफै�6ती�zहैं�s�z�.रंतु�z�3दि�zकी ड़ा�z�� �6ने�z�6गे�L�zतो�z�
�<�zदिशा �zमें�z�(रंगें�z���� सा�)�z� मा�zहो�zजा ती
हैं�z�� �4�zपीछे �zकी �z�� �4�zफै�6�zजा ती�zहैं�s�z�3ही�zडॉ�Ë�6�4�z��भा�9�zहै�N

�	 च �z�<वा�6�N�zडॉ�Ë�6�4�z��भा�9�zसिर्फ�z���Ïबुलें�<�zके�zलि���z�,हीं�zहै�s�z���<का �z�� ���z� ���=�z���×तेमा�6�zहोता�zहै�s�z�
दा�=�4�' �zके�zलि���L
पुलि�<�z�4डा�4�zबं�¤क़ �zसे�zगाड़ियों�zकी �z��ति�zमापी�zजा ती�zहै�s�zवे�zमा��क्रोवे�9�z�(रंगें�zभे� ते�zहैं�zजो �zगाड़ियों�zसे�z�#�� रा�� �4�zवा�.�<�z�
 ती
हैं�s�z� �0�zवे�z�(रंगें�zलौ�#ती�zहैं�L�zतो�z�
�,की �z�
 वृत्ति �z�0�*�6�zजा ती�zहै�z�·योंकि �zगाड़ी�z�� �6�z�4ही�zहोती�zहै�s�z���<�z�0�*ला�9�zसे�zपुलि�<�zगाड़ी
की �z��ति�z�.ता�z�� �4�zलेते�zहैं�s

शि क्षि का �z�K�z

शि क्षि का �z�K�z

शि क्षि का �z�K�z

विद्या र्थी �z�m�z�K

तो�z�·या�zवे�zडॉ�Ë�6�4�z��भा�9�zका �z���×तेमा�6�z�� �4के�zतेज़�z��ति�zटि�� �#�zदेते�zहैं�R

विद्या र्थी �z�l �z�K

बि�Òकु�6�z�<ही�N�z�� �4�z���� �z�2ज़ेदा�4�zबा�(�z�3�=�zहै�zकि �z�<ही�zना�.�zलेने�zके�zलि���zपुलि�<�zवालों�zको �zसीधे�zसा�2ने�zसे�z�
 ने�zवाली�zगाड़ी
की �z�(�4�/ �z�� ड़ा�zहोना�zचा हि���s�z�	 ���4�zवे�z�	 �6���z�� ड़े�zहोंगे�zतो�z�	 �6���z��ति�zनापेंगे�z�·योंकि �zगाड़ी�zपूरी�z�(�4�=�z�4डा�4�z���,�zकी �z�� �4�z�,हीं
�
 �z�4ही�zहोगी�s

शि क्षि का �z�K�z

���� �zमि�,�#�N�z�
 वाज़�zतो�z���� �z�(रं���zहै�L�z�<ही�R�zतो�z�·या�z���<का �z�2�(�6�0�zहै�zकि �zडॉ�Ë�6�4�z��भा�9�z��का �: �z�.�4�zभी�zलागू�zहोता�zहै�R

विद्या र्थी �z�l �z�K

�	 द्भु �(�zआँ �� �6�,�N�zहाँ�L�zबि�6कु�6�zलागू�zहोता�zहै�s�z�� �4�z�3हीं�zसे�zबा�(�z��ह्मांडी�3�z�×�(�4�z�.�4�zरो�� �� �zहो�zजा ती�zहै�N�z��का �: �zके�zसा�)�z�3�=
कैसे�zका �2�z�� �4ता�zहै�L�z��से�z�<�2�! ने�zके�zलि���z�
 �.को �zछा या�zके�zसा�)�z�
�<के�z�� �Ò�.ना�zके�zअं �(रि�³ �zया�,�zमें�zजा ना�zहोगा�s�z�·या�z�
 �.
तैया�4�zहैं�z���� �z�	 �Ê�(राता�4की �3�zयात्रा�zके�zलि���R

शि क्षि का �z�K�z

�Tहाँ�N�T

विद्या र्थी �z� �̂� �� सा�) �_�z�K
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वा�=�N�zमेरी�zआं खें�Q�Q�Q�z�<�0�zकु�� �z�0�“�(�z�� �2की ला�z�� �4�zजी वं�(�z�6��
�4हा�zहै�s

�3�=�zलुमिनो�×को �.�zतु�Ïहारी�zआं खों �zकी �z��का �: �zके�z��ति
संवे�*�,शी �6ता�zको �z�0ढ़ा�zदेता�zहै�s�z�	 �0�z�
�<�zका �4�zको �zदेखो �s

बि�Òकु�6�z�<ही�N�z�3ही�zडॉ�Ë�6�4�z��भा�9�zहै�s�zलेकि �,�z�	 ���4�zमैं�zतु�Ïहें�z�0ताऊं�zकि �z�3ही�zची ज़�z��का �: �zके�zसा�)�zभी�zहोती�zहै�L�z�(�0�R�zमिलि��
�Tलुमिनो�×को �.�T�zसे�s

�<ही�z�� हा�N�zजै से�z�É�9नि�z�(रंगें�zसंकुचि �(�z�� �4�zफै�6�zजा ती�zहैं�L�zवैसे�zही�z��का �: �zकी �z�(रंगें�zभी�zसंकुचि �(�z�� �4�zफै�6ती�zहैं�s�z���<से
��का �: �zका �zरं���z�0�*�6�zजा ता�zहै�s�z�	 �0�z�� �.�4�z�
�<�zखू �0सू�4�(�zइं���+नु�;�zको �zदेखो �s

�zछा या�z�K�z

छा या�z�K�z

विद्या र्थी �z�l �z�K

छा या�z�K�z

�� ह्मांडी�3�zला�6वि�� �6�,

�� �Ò�.ना �zका �zअं �(रि�³ �zया�,

�\अं �(रि�³ �zया�,�zका �zइं� �,�z�*हाड़�z�
�$ता�zहै�L�zफि �4�zशां �(�zहो�zजा ता�zहै�s�]

नीचे �zदेखो �N�z�=�2�z���� �zरा� मार्ग�zके�z�� �.�4�zमं�%रा�z�4हे�zहैं�s�z�·या�zतु�2ने�z�9�=�zशो �4�z�2चा ती�zका �4�zको �zदेखा �R

�zछा या�z�K�z

�\का �4�zके�zतेज़ी�zसे�zगु� �4ने�z�.�4�zइं� �,�zकी �z�
 वाज़�]

हाँ�N�zबि�6कु�6�z�� क्षा �zमें�z�
 ���z���Ïबुलें�<�zकी �z�(�4�=�s�z� �0�z�3�=�z�=मारे�z�� री�0�z�
 ���zतो�z�
 वाज़�zतेज़�z�“���z�� �4�zजै से�zही�z�¤�4�zनि�� ली�L
�
 वाज़�zधीमी�zहो�z�����s

विद्या र्थी �z�k�z�K

�\���� �z�
�.�� �4�' �zके�zशु �¢�zहोने�zकी �z�
 वाज़�]

�3�=�Q�Q�Q�z�=मारे�zपा�<�z�
 ते�z�<�2�3�zथोड़ी�zनीली�z�6���z�4ही�zहै�L�z�� �4�z�¤�4
जा ते�z�<�2�3�z�=�Òकी �zला�6�N

विद्या र्थी �z�m�z�K

�
 कृति�z�l �K�zकि �<�z�(�4�=�z��का �: �zकी �z�
 वृत्ति �z�र̂ं���_�zमें�z�0�*ला�9�z�
 ता�zहै�z� �0�z���� �zका �4
�- क्ति �zके�zपा�<�z�
 ती�zहै�z�	 �)वा�z�¤�4�zजा ती�zहै�s�zश्रे �3�K�zडि�×�� �9री�zचै �,�6�zकी �z�q���,टू�z�*
यूनि�9र्स�r�z��ले���s

���Æये�� �zरं���zविद्यु �(चुं �0की �3�z�9र्ण �þ�2�zके�z�	 �6���z�
 वृत्ति �zको �z�*र्शा ता�zहै�s�zनीले�zरं���zकी �z�
 वृत्ति �zला�6�zरं���zसे�z�	 धि�� �zहोती�zहै�s�z� �0
को ���z�9�×तु�z�=मारी�z�� �4�z�
 �z�4ही�zहोती�zहै�L�z�(�0�z�=�2�zनी�6वि�� �6�,�zदे�� ते�zहैं�s�z�.रंतु�z� �0�z�9�=�z�¤�4�zजा �z�4ही�zहोती�zहै�L�z�(�0�z�=में
ला�6वि�� �6�,�zदि�� ता�zहै�s

छा या�z�K�z
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हाँ�L�zफेंटे�z�“���zअं डे�z�� भी�zभी�z�	 �.ने�z�
 �.�z�	 �6���z�,हीं�zहोते�N

�z�=�2ने�z�	 भी�zअं डे�zके�z�	 �6���zहोने�zका �zवीडियो�z�·यों�zदेखा �R

सु��भा�(�z�0च्चों �N�zकॉ �×मो�9र्स�z���%वें��र्स�z�� क्षा �zमें�z�
 �.�z�<भी�zका
�×वा���(�zहै�s�z�
 � �zकी �zबा�(ची �(�zशु �¢�z�� �4ने�zसे�z�.�=ले�zमैं�z�
 �.को
���� �zछो टा�zवीडियो�zदिखा ना�zचा �=ती�zहूँ�s�z�\शि क्षि का �z���� �zवीडियो
�� लाती�zहैं�zजि �<में�z���� �zफेंटा�z�“�
 �zअं डा�zधीरे�hधीरे�zवा�.�<�z�	 �6��
होने�z�6��ता�zहै�s�]

�0�“�(�zखू �0�zविद्या र्थी�z�m�N�z�	 �<�6�zमें�L�zअं डे�zका �z���<�z�(�4�=�zसे�zवा�.�<
�	 �6���zहो�zजा ना�zभौतिकी �zके�z���� �z�	 �=�2�zनि�3�2�zके�zवि�¡�� �zहै�s�z��से
�=�2�z�� �Öमा��तिकी �zका �z�¤�<रा�zनि�3�2�zया�zएंट्रॉपी�zका �zनि�3�2�z�� �=ते�zहैं�s
�3�=�zनि�3�2�z�� �=ता�zहै�zकि �z�=मारा�z��ह्मां�%�z�=मेशा�z�- �9स्थि �(�zस्थि ति�zसे
�	 �- �9स्था �zकी �z�� �4�z�0ढ़ता�zहै�z�f �zयानी�zची ज़ें�z�<�2�3�zके�zसा�)
बि�� �4ती�zजा ती�zहैं�L�zमिश्रि �(�zहोती�zजा ती�zहैं�s�z��सी�z�9� �=�zसे�z�=�2�zअं डे
को �z�	 �.ने�z�
 �.�z�.�=ले�zजै सा�z�0�,ते�z�,हीं�zदे�� �z�<�� ते�s�z��̂
 कृति�z�k
देखें �_

�·या�z�3�=�zकु�� �z�0�,ने�zकी �z��क्रिया�zसे�zजु ड़ा�zहै�R

�0�“�(�z�	 च्छा �z�<वा�6�zहै�L�zविद्या र्थी�z�k�s�z�·या�zको ���z�0ता�z�<�� ता�zहै�zकि �z���<�zवीडियो�zका �z�=मारे�z�
 � �zके�zवि�;�3�zसे�z�·या�zसंबं�+�zहै�R

शा बा�: �L�zविद्या र्थी�z�l �N�z�=�2�z�
 � �z�<�0से�z�0ड़ी�z�sसृ� �,�t�zकी �z�� �#ना�zके�zबारे�zमें�zबा�(�z�� रेंगे�z�f �zयानी�z��ह्मां�%�zकी �z�
�Æ�.त्ति �L�zजि से�z�=�2
�2हाविस्फो �#�z�� �=ते�zहैं�s�zलेकि �,�z�·या�z�
 �.ने�z���<�zवीडियो�zमें�zकु�� �z�	 जी �0�zदेखा �R

शि क्षि का �z�K�z

शि क्षि का �z�K�z

शि क्षि का �z�K�z

शि क्षि का �z�K�z

विद्या र्थी �z�l �z�K

विद्या र्थी �z�k�z�K

विद्या र्थी �z�m�z�K

वीडियो�z�k�K�z�3�=�zअं �:�zडेवि�%�zक्रिश्चि �3�,�zद्वा रा�zटे�%�zटॉ�·�<�zमें�z�sबि���zहि�×ट्री�zप्रोजे �·�#�t
वि�;�3�z�.�4�zदिये�z�����z���� �zव्या �¸या�,�zसे�zलिया�z��या�zहै�s�z

�
 कृति�z�k�K�z�3�=�zएंट्रॉपी�zके�zती�4�zको �zदिखा ता�zहै�z�f �zसं�4�� ना�zसे�z�	 �- �9स्था �zकी
�� �4�s

�. रि�� �3�K�z�� ह्मां�%�z�� �4�zएं ट्रॉपी�z

�� क्षा �z

�q�¡कि ���L�zतो�z�
 �.�z�� �=�z�4हीं�zहैं�zकि �z��ह्मां�%�z�<�2�3�zके�zसा�)�z�� �4�z�	 धि�� �z�	 �- �9स्थि �(�zहोता�zजा �z�4हा�zहै�R�zलेकि �,�zफि �4�z�=�2�z���,�z�<भी
� टि�6�z�4�� नाएँ�z�f �zजै से�zतारे�L�z�
 का �: गंगाएँ�L�z�� �4�z�3हाँ�z�(�� �zकि �z�=�2�zइंसा�,�z�f �zको �zकैसे�zदे�� ते�zहैं�R�r

विद्या र्थी �z�n�z�K

�j �n

�2���4�M�z�$�=रि���s�z�9हाँ�zदेखि ���N�z�9�=�z�
 का �: गंगा�zला�6�z�,हीं�zहै�s�z�9�=�zनीली�zदि�� �z�4ही�zहै�s

���<का �z�2�(�6�0�z�=�2से�z�¤�4�zजा ती�z�
 का �: गंगाएँ�z�=में�zला�6
दिखें गी�R

�	 हा�N�zदे�9यानी�z�
 का �: गंगा�L�z�=मारा�z��ह्मांडी�3�z�.ड़ोसी�s�zहालाँकि �z��ह्मां�%�zके�zवि�×ता�4�zके�zका �4�' �z�	 धिकां �:�zसु�¤�4�z�
 का �: गंगाएँ
�=�2से�z�¤�4�zजा �z�4हीं�zहैं�L�z�,ज़दीकी �z�
 का �: गंगाएँ�zजै से�zकि �zदे�9यानी�L�zजो �zगु�¡�Æवा�� र्ष�'�zसे�zबंधी�zहै�L�z�=मारी�z�� �4�z�
 �z�<�� ती�zहै�s
�·योंकि �z���,की �z�=मारी�z�� �4�z�
 ने�zकी �z��ति�z��ह्मां�%�zके�zवि�×ता�4�zकी �z��ति�zसे�z�	 धि�� �zहै�L�z�3�=�z�=में�zनीली�zदि�� ती�zहै�s

बि�6कु�6�N�z�� लो�z��ह्मां�%�zकी �zयात्रा�z�� रें�s

�0ढ़िया�z���1�N�z��से�z�<�2�! ने�zके�zलि���L�z�=में�z�
�,�z�2हा�,�z�- क्ति यों�zसे�zमि�6ना�zहोगा�zजि �Êहोंने�zकि �4णों �zसे�z�9र्ण �þ�2�zमा�.ने�zकी �zविद्या
�स्̂पे �·ट्रो�×को पी�_�zको �z� �Ê�2�zदिया�N�N

छा या�z�K�z

छा या�z�K�z

छा या�z�K�z

विद्या र्थी �z�m�z�K

विद्या र्थी �z�n�z�K

�
 कृति�z�m�K�zविद्यु �(चुं �0की �3�z�9र्ण �þ�2�zके�z�(रं��दैर्ध्य�L�z�
 वृत्ति �z��वं�z�� र्जा �zकी
तु�6ना�s�z�श्̂रे �3�K�zनासा�zका �z��मेजि �,�z�*�zयूनि�9र्स�_

�\अं �(रि�³ �zया�,�z���� �zबा�4�zफि �4�z�*हाड़�z�
�$ता�zहै�L�zतारे�zती���z��ति�zसे�zगुज़�4ने�z�6��ते�zहैं�s�]

�=�4�zदिशा �zमें�z�	 धिकां �:�z�
 का �: गंगाएँ�zला�6वि�� लि�(�zदिखा ���zदेती�zहैं�s�z�3�=�z�	 �9लो�� �,�L�zजि से�z�<र्व���)�2�zडॉ�z���%वि�,�z�=�0�6�zने
कि या�zथा�L�z�*र्शा ती�zहैं�zकि �z�3�=�z�
 का �: गंगाएँ�z�=�2से�z�¤�4�zजा �z�4हीं�zहैं�s�z�
 का �: गंगा�z�=�2से�zजि �(नी�z�	 धि�� �z�¤री�z�.�4�zहोगी�L�z�9�=
�
�(नी�zही�zती���z��ति�zसे�z�=�2से�z�¤�4�zजा �z�4ही�zहोगी�s�z���<से�z�=में�z�.ता�z�� �6ता�zहै�zकि �z��ह्मां�%�zफै�6�z�4हा�zहै�L�zजै सा�zकि �z�=�2ने�zपि�� ले
यात्रा�Þ�zमें�zसीखा �zथा�s

छा या�z�K�z

�
 कृति�z�n�K�zका र्य�4�(�zडॉ�Ë�6�4�z��भा�9�s�zश्रे �3�K�zबिं���zरि� �.�4

फि �4�z�1वि�Ö�3�zमें�z�·या�zहोगा�R

विद्या र्थी �z�k�z�K

�6���1���z�o�h�q�z�	 �4�0�z�9र्षों�zमें�L�zदे�9यानी�z�=मारी�zमंदाकि नी�zसे�z�#�� रा
जा ��गी�s�z�� �Ò�.ना�z�� रो�z���,�zदो�z�1�- �z�,र्तकों �zका �zजो �z�<र्प�<�2�z�� �·�� �4
�6गायेंगे�L�zजि �,के�zसितारे�z�
 �.�<�zमें�zमि�6�zजा एँगे�zलेकि �,�z���� �z�¤�<रे
को �zछू�zभी�zना�z�<केंगे�s�z��का �: �z��वं�zगु�¡�Æवा�� र्ष�' �zका �z����
�	 लौकि �� �zनृ�Æ�3�s�z���<�z�1�- �zनृ�Æ�3�zमें�z���,�zदोनों�z�	 लौकि �� �z�4�� ना�Þ
का �zमि�6�,�zहोगा�L�zजि �<से�z���� �z�,���z�
 का �: गंगा�zका �z� �Ê�2�zहोगा�s

छा या�z�K�z

�3�=�zकि �(ना�zमं�
मु�¹�+�z�� �4ने�zवाला�zहै�M�z�.रंतु�zबिना�zलुमिनो�×को �.�zके�zवैज्ञानिकों �zने�z���,�zरंगों�zको �zकैसे�zदेखा �R

विद्या र्थी �z�n�z�K

https://www.youtube.com/watch?v=JUSGRkzdzQQ
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�	 भिवा�*�,�L�z�,�Êहे�z�	 �Êवे�;कों �N

बं�<�, �z�K�z

�
 कृति�z�o�K�zहा��ड्रो� �,�z�� �4�zहीलि�3�2�zके�z�	 णु �hसं�4�� ना�zको �z�*र्शा ता�zसीढ़ी�zका �zसा�¥�Õ�3�s
श्रे �3�K�zपीबी���<�zडिजि �#�6�z�×टूडियो�s

स्पे �· ट्रो�×को पी�z�� �4�z�� ह्मांडी�3�zला�6वि�� �6�,

वैज्ञानि �� �zसे�zमुलाक़ा �(�z

ते� �×वी�zविचा �4कों �zके�z�� �³ �zमें�z�
 �.का �z�×वा���(�zहै�s�z�3हाँ�z�=�2
�<�2�3�zके�z�2हा�,�(�2�zवैज्ञानिकों �zसे�zमिलेंगे�s�z�
 � �z�=मारे�zसा�)
दो�zविशे �;�z�	 तिथि�z�
�.स्थि �(�zहैं�K�zरॉ�0र्ट�zबं�<�,�z�� �4�zग़ु�×ता�9
कि र्चो फ़�L�zजो �zस्पे �·ट्रो�×को पी�zके�z�	 �� �¤�(�zहैं�s

छा या�z�K�z

�2हो�*�3�L�z�=�2�zला�6वि�� �6�,�zके�zवि�;�3�zमें�z�.ढ़�z�4हे�zथे�z�� �4�z�=में
जि ज्ञासा�z�“���K�zवैज्ञानिकों �zने�zला�6वि�� �6�,�zके�z��भा�9�zको �zकैसे
देखा �R

विद्या र्थी �z�k�z�K

�
 �.�z�<भी�zसे�zमि�6�� �4�z�0�“�(�z���<�! ता�zहो�z�4ही�zहै�s

कि र्चो फ़�z�K

वा�=�L�z�	 द्भु �(�z�� �1�N�z��से�z�<�2�! ने�zके�zलि���z�.�=ले�z�=में�z�	 णु �Þ
की �zसं�4�� ना�zमें�zझां �� ना�zहोगा�s�z�	 णु �z�<भी�z�.दार्थ�zको �z�0नाने
वाली�z�Øटे�zहै�L�zजि �<में�zप्रोटॉ�,�L�z�Êयूट्रॉ�,�z�� �4�z��ले�·ट्रॉ�,�zहोते�zहैं�s

तो�z�·या�z��ले�·ट्रॉ�,�zके�9�6�zदो�zपा�3दानों�zके�zबी�� �z�<फ़�4�z�� �4
�<�� ते�zहैं�R

विद्या र्थी �z�l �z�K

हाँ�L�z�� �4�zहालाँकि �zप्रोटॉ�,�z�� �4�z�Êयूट्रॉ�,�z�.�4माणु �zके�zअं �*�4�z�4�=ते
हैं�L�z��ले�·ट्रॉ�,�z�
�,के�z�� �·�� �4�z�6गाते�zहैं�s�zलेकि �,�zवे�z�� हीं�zभी�z�,हीं
घू �2�z�<�� ते�s�z��ले�·ट्रॉ�,�zके�9�6�zविशि �2�z�� र्जा �h�� क्षों �zमें�z�4�=
�<�� ते�zहैं�L�zठी�� �zसीढ़ियों�zके�zपा�3दा�,�zकी �z�(�4�=�s

���� �*�2�z�<ही�N�zलेकि �,�z��सा�z�� �4ने�zके�zलि���L�z�
�Êहें�z�<टी�� �zमा�
�zमें�z�� र्जा �zचा हि���zहोती�zहै�s�z�� का �: �z�
�Êहें�z�3�=�z�� र्जा �z�� दा�,
�� �4ता�zहै�s�z�3दि�z�� का �: �zके�zपा�<�z�
चि �(�zमात्रा�zमें�z�� र्जा �zहो�L�z�(�0�z��ले�·ट्रॉ�,�z�
�<�z�� र्जा �zको �z�	 �9शो षि�(�z�� �4�zलेगा�z�� �4�z�
�ô
पा�3दा�,�z�.�4�z�� ला�zजा ��गा�s

बं�<�, �z�K�z

बं�<�, �z�K�z

कि र्चो फ़�z�K
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�3�=�z�¤�<रे�zतारों�z�� �4�z�
 का �: गंगा�Þ�zसे�zकैसे�zसंबंधि�(�zहै�R

�(�0�L�z�3�=�zका ली�zरेखाएँ�z�=में�zतारो�zकी �z�4�� ना�zके�zबारे�zमें�z�0ताते�zहैं�s

�� �4�z� �0�z��ले�·ट्रॉ�,�zनीचे �z�
 ��गा�z�(�0�z�·या�zहोगा�R

�z
�z

�3�=�z�<�2�! ने�zके�zलि���L�z�
 �.को �z�	 �9शो �;�' �z�9र्ण �þ�2�zका �zबो�+�z�� �4ना�z�.ड़ेगा�s�z���Æये���z�4सा�3�,�zमें�zरंगों�zका �z���� �z�	 नोखा �z�×�9�¢�.
होता�zहै�L�zजि �Êहें�z�9र्ण �þमी�3�zरेखाएँ�z�� �=ते�zहैं�s�z� �0�z�� गोली�3�zपिंडों�L�zजै से�zकी �z�=मारा�zसूर्य�L�zसे�z��का �: �zपृ�Çवी�z�.�4�z�.हुँ��ता�zहै�L�z�9�=
�<मा�,�z�¢�.�zसे�z�,हीं�z�.हुँ��ते�s�zकु�� �z�(रं��दैर्ध्य�z�	 �)वा�zरं���z�
�,में�zसे�zग़ा�3�0�zहोती�zहैं�s

विद्या र्थी �z�m�z�K

विद्या र्थी �z�m�z�K

विद्या र्थी �z�l �z�K

भि�! �z�(�Æवों�zसे�zनि�� �6ने�zवाले�zरंगों�zको �zनिर्धारि�(�z�� �4ने�zकी �z�³ �2ता�zही�zस्पे �·ट्रो�×को पी�zका �z�
 धा�4�zहै�s

छा या�z�K�z

�(�0�z�9�=�z���� �zविशि �2�zरं���z�	 �)वा�z�� र्जा �zका �z��का �: �z�×कंदि�(�z�� रेगा�s�zभि�! �z�	 णु �Þ�zमें�zभि�! �zपा�3दा�,�zहोते�zहैं�L�z��सीलि���zवे�z�	 �6���h
�	 �6���zरं���z�×कंदि�(�z�� �4ते�zहैं�s

लेकि �,�z���<का �zला�6वि�� �6�,�zसे�z�·या�zसंबं�+�zहै�R

विद्या र्थी �z�n�z�K

बि�6कु�6�z�<ही�s�z�3ही�z�	 नु�.स्थि �(�z�(रं��दैर्ध्य�z�9र्ण �þ�2�zमें�zका ली�zरेखा�Þ�zके�z�¢�.�zमें�zदि�� ती�zहैं�s�zका ली�zरेखा�Þ�zका �z�×�9�¢�.�z���Æये��
�(�Æ�9�zके�zलि���z�	 नूठा�zहोता�zहै�L�zजै से�z�=मारी�zउँ��लियों�zकी �zछा �.�s

���� �*�2�z�<टी�� �N�z�
दा�=�4�' �×�9�¢�.�L�z�=मारा�zसूर्य�z�	 नेकों�z�(रं��दैर्ध्य�zमें�z��का �: �z�×कंदि�(�z�� �4ता�zहै�s�zलेकि �,�z�
�<में�zहा��ड्रो� �,�zजै से
�(�Æ�9�z�
�.स्थि �(�zहोने�zकी �z�9� �=�zसे�zकु�� �zविशि �2�z�(रं��दैर्ध्य�zका �z�	 �9शो �;�' �zहो�zजा ता�zहै�s�z���<से�zसूर्य�zके�z�9र्ण �þ�2�zमें�z�
�<के�z�	 नूठे
का ली�zरेखा�Þ�zका �z� �Ê�2�zहोता�zहै�s

�0ढ़िया�z���1�N�zहा��ड्रो� �,�zका �z�
दा�=�4�' �zलेते�zहैं�L�zजो �zकी �z�=मारे�zसूर्य�zमें�z�1�4पू�4�zमात्रा�zमें�zपाया�zजा ता�zहै�s�zहा��ड्रो� �,�zविशे �;�z�(रं��दैर्ध्य
में�z��का �: �z�×कंदि�(�z�� �4ता�zहै�s�z�=�2�z���,�z�(रं��दैर्ध्य�zको �zपृ�Çवी�zसे�zदे�� ते�zहैं�s�z�.रंतु�L�z� �0�zसु�¤�4�z�
 का �: गंगा�Þ�zको �zदे�� ते�zहैं�L�zजि �,के
तारे�zभी�zहा��ड्रो� �,�zसे�z�0ने�zहैं�L�z�=में�zकु�� �zविचि �
�zदि�� ता�zहै�s

बं�<�, �z�K�z

बं�<�, �z�K�z

कि र्चो फ़�z�K

कि र्चो फ़�z�K

कि र्चो फ़�z�K
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��सा�z�6��ता�zहै�zजै से�z��ह्मां�%�z�=में�z�	 �.नी�z�� हानी�z���,�z�9र्ण �þमी�3�zरेखा�Þ�zके�zमा�É�3�2�zसे�z�<�2झा �z�4हा�zहो�N

�3�=�zकि �(ना�z�
 �� र्ष�� �zहै�N�zलेकि �,�z�
 �.ने�z���,�zरंगों�zको �zबारीकी �zसे�zकैसे�zमापा�R

विद्या र्थी �z�k�z�K

विद्या र्थी �z�n�z�K

�<टी�� �s�z�3हाँ�zमू�6�zका �4�' �zदिक्�zका �zफैला�9�zहै�s�z� �0�z��का �: �zविशा �6�z�¤री�z�(�3�z�� �4ता�zहै�L�z��ह्मां�%�zका �zवि�×ता�4�z�
�<के�z�(रं��दैर्ध्य�zको
खीं �� ता�zहै�L�z�
�Êहें�zलंबा�z�� �4ता�zहै�z�� �4�zअं �(तः�z�9�=�z�äयादा�zला�6�zदि�� ता�zहै�s

�
 कृति�z�p�K�z�=मारे�zसूर्य�z�� �4�z���� �zसु�¤�4�zतारे�zकी �z�9र्ण �þमी�3�zरेखा�Þ�zकी �zतु�6ना�s�zश्रे �3�K�zबिं���zरि� �.�4

�(रं��दैर्ध्य�zस्था नां�(रि�(�zहो�zजा ते�zहैं�R

विद्या र्थी �z�n�z�K

बि�6कु�6�N�zजै से�z�3दि�z�=मारे�zसूर्य�zके�zहा��ड्रो� �,�z�9र्ण �þ�2�zकी �zतु�6ना�z���� �zसु�¤�4�zतारे�zके�zसा�)�zकी �zजा ���L�z�=में�zरेखा�Þ�zका �z�<मा�,
�×�9�¢�.�zदि�� ता�zहै�L�zलेकि �,�z�¤�4�zके�zतारे�zमें�zरेखाएँ�z�9र्ण �þ�2�zके�zला�6�zरं���zकी �z�� �4�zस्था नां�(रि�(�zहो�zजा ती�zहैं�s

���<का �z�2�(�6�0�L�z�¤�4�zकी �z�
 का �: गंगाएँ�zमें�zहा��ड्रो� �,�z�<मा�,�z��का �: �z�×कंदि�(�z�� �4ते�zहैं�L�zलेकि �,�z�=�2�z�(�� �z�.हुँ��ने�zसे�z�.�=ले�z�
�<का
ला�6वि�� �6�,�zहो�zजा ता�zहै�R

विद्या र्थी �z�m�z�K

बं�<�, �z�K�z

कि र्चो फ़�z�K



�j �r

�0�“�(�zही�zसुं�*�4�z�.रिभाषा�N�zहाँ�L�z�=�2�zनिश्चि �(�zही�z��ह्मां�%�zके�z�1�-
पा�� शा ला�zके�zविवि�+�z�×वादों�zका �z�
 नं�*�zले�z�<�� ते�zहैं�s

�=�2ने�zस्पे �·ट्रोमी�#�4�zना�2�� �z���� �z�
�.�� �4�' �zका �z�
�.यो���zकि या�L�zजो �z�	 णु �Þ�zद्वा रा�z�	 �9शो षि�(�z�� �4�z�
�Æ�<र्जि �(�zरंगों�z�	 �)वा
�(रं��दैर्ध्य�zको �z�.�=चा �,�� �4�zमा�.�z�<�� ता�zहै�s�zकि सी�z�¤�4बी�,�zके�zसा�)�z���� �zस्पे �·ट्रोमी�#�4�zको �zजो ड़�z�� �4�L�z�=�2�z�¤�4�zके�zतारों�L
�
 का �: गंगा�Þ�z�� �4�zनीहारिका �Þ�zकी �zसं�4�� ना�zको �z�<�2�! �z�<�� ते�zहैं�s

�2�(�6�0�zस्पे �·ट्रो�×को पी�zके�zसा�)�z�=�2�z��ह्�%�zका �z�q�×वा�*�r�z�� ��
�<�� ते�zहैं�s

विद्या र्थी �z�n�z�K

�=मेशा�z�Éया�,�z�4�� ना�L�z��ह्मां�%�z�=�2से�zरंगों�z�� �4�z�(रं��दैर्ध्य�zके
मा�É�3�2�zसे�zबा�(�z�� �4ता�zहै�s�z�<ही�z�
�.�� �4णों �z�� �4�zजि ज्ञासा�zके
सा�)�z�=�2�z�
�<की �z�� हानियों�zको �zसु�,�z�� �4�z�<�2�! �z�<�� ते�zहैं�s

�
 कृति�z�q�K�zस्पे �<�z��मेजिं ���zटेलि�×को �.�zस्पे �·ट्रोमी�#�4�zका �zनिर्मा�'�s�z�� वि�zश्रे �3�K�zनासा�L
�k�s�s�p�s

बं�<�, �z�K�z

बं�<�, �z�K�z

कि र्चो फ़�z�K



�j �s

���� �zकॉ म्पै�·�#�zडि�×�� �z�स̂ीडी�_
���� �z�k�l �zइं�� �zलंबा���z��̂6���1���z�m�j�zसेंटीमी�#�4�_�z�� �4�z�m�h�n�zइं�� �z��̂q�Q�o�h�k�j�zसेंटीमी�#�4�_�zव्या �<�zवाले�z��त्ते �zकी �z�,ली�s
��त्ते �zकी �z�,ली�zके�zलि���zदो�z�&�·�� �,�f जै से�zदो�z��त्ते �zके�z�� �.टे�z�&�·�� �,�zजि �,से�z�,ली�zके�zदोनों�zसिरों�zको �zढँका �zजा �z�<के�L�z�	 �)वा
�
 �.�z�,ली�zके�zसा�)�z�
 ने�zवाले�z�Ëलास्टि�� �zके�z�&�·�� नों�zका �zभी�z�
�.यो���z�� �4�z�<�� ते�zहैं�s
धा�4धा�4�zचा कू�z�	 �)वा�z�� �#�4
टे�.
��तिदीप्तिशी �6�z��का �: �z��̂¥�¼�ã�Ç�Ö�›�Ù�‘ �›�Â�à�z�¼�­�¦ �ª�à�_�zका �zश्रो �(
�
 री�z
का �#ने�zके�zलि���zमार्ग�*र्श ���z��̂m�hइं�� �zकी �z�,ली�zके�zलिये�_�f पी डी�� फ़�zशा मि�6
मु����

�� रेलू�z�9�×तु�Þ�zका �z�
�.यो���z�� �4�z���� �z�<�4�6�zस्पे �·ट्रोमी�#�4�zका �zनिर्मा�' �L�zजि �<से�zविभि�! �z��का �: �zश्रो तों�zका �zआँ �� �6�,�zकि या�zजा
�<के�s�z�� �·�<�Ëलोरे�#रि�3�2�zसे�zप्रेरि�(�s

�z �k�j �zमि�,�#

�z �n�o�zमि�,�#

�
 द्दे�Õ�3�z�K

तैयारी�zका �z�<�2�3�z�K

�� तिविधि�zका �z�<�2�3�z�K

�
 �9�Õ�3�� �zसा�2ग्री �z�K

�� �� �z�<�4�6�zस्पे �·ट्रोमी�#�4

�� �ï �, �zलै�0

का �#ने�zवाले�zमार्ग�*र्श ���zको �zछा �.�zले�z�� �4�z�,ली�zके�zचा रों�z�(�4फ़�zचि �.का �zदे�s
�=�2ने�zमार्ग�*र्श ���zको �z�m�hइं�� �zवाली�z�,ली�zके�zहिसा�0�zसे�zना�.�zलिया�zहै�s�zज़�¢�4�(
�.ड़ने�z�.�4�L�z�
 �.�z���<का �z�×�(�4�z�0ढ़ा�zया�z�� टा�zले�zताकि �z�3�=�z�,ली�zको �zपूरी�z�(�4�=�zसे
ढँ�� �z�<के�s

�
 री�zके�z�
�.यो���zसे�z�,ली�zको �zमार्ग�*र्श ���z�.�4�zअं कि �(�zरेखा�Þ�zके�z�	 नुसा�4�zका �#
लें�z�न̂ीचे �zदेखें �_�s�zका �#ने�zके�zबा�*�z�
 �.�zसीडी�zको �z�m�j�zडिग्री�zके�zको �' �z�.�4�z�,ली�zके
���� �zसिरे�z�.�4�z�6गा�z�<केंगे�z��̂
 कृति�z�s�zदेखें �_�s

धा�4धा�4�zचा कू�zके�zसा�)�zदे�� ने�zके�zलि���z���� �z�� तुर्भु� �zछे �*�zका �#�zलें�f मार्ग�*र्श ��
�.�4�zका ले�zरं���zका �z�� तुर्भु� �s�z�	 �0�z�
 �.�zमार्ग�*र्श ���zको �z�,ली�zके�z�� �.�4�zसे
निका �6�z�<�� ते�zहैं�z��̂
 कृति�z�k�j�zदेखें �_�s

�� क्रिया�z�K
�
 कृति�z�r

�	 �0�L�z��त्ते �z�	 �)वा�z�Ëलास्टि�� �zके�z�&�·�� �,�z�.�4�z�k�zमिलीमी�#�4�zचौ ड़ा���z�� �4�z�o�zसेंटीमीं�#�4�zलंबा���zवाला�z���� �zझि र्री�zका �#�zलें�s�z���<
�&�·�� �,�zको �z�,ली�zके�z�� �.री�zछो �4�z�.�4�zचि �.का �zदें�z�स̂ीडी�zसे�z�¤�4�_�s�zनीचे �zदिखा ���z�����z�
 कृति�zके�z�	 नुसा�4�z�,ली�zको �z�.�� ड़े�z�� �4
झि र्री�zको �zक्षि ति� �z�.�4�z�4खें �s�z

��त्ते �z�	 �)वा�z�Ëलास्टि�� �zके�z�¤�<रे�z�&�·�� �,�zको �zसीडी�zके�zपीछे �zवाले�zछे �*�z�.�4�zचि �.का �zदें�L�zजि �<से�zकि सी�z�	 �Ê�3था�z��का �: �zको
रोका �zजा �z�<के�s

�
 कृति�z�s



�k�j

�	 �9लो�� �, �z�� �4�z�� र्चा �K

�	 �0�zसीडी�zवाले�zछे �*�zमें�zसीडी�zको �zडा�6�zले�L�zजि �<से�z�� �.�4�zवाले�zछ �*�zसे�z�
 ने
वाले�z��का �: �zको �zसीडी�z�
 �.की �zआँ खों�zकी �z�� �4�z��तिबिंबि�(�z�� �4�z�<के
��̂
 कृति�z�k�k�zदेखें �_�s

�
 कृति�z�k�j

�
 कृति�z�k�k

�,ली�zको �z�� ड़ा�z�.�� ड़े�z�� �4�zझि र्री�zको �z��तिदीप्तिशी �6�z��का �: �zश्रो �(�zकी �z�� �4
केंद्रि�(�z�� रें�s

दे�� ने�zवाले�zछे �*�z�.�4�z�	 �.नी�zआँ खें�zटीका एँ�s

��का �: �zकी �zरेखा�zसे�zटू�#ते�z�	 �6���h�	 �6���zरंगों�zको �zसीडी�z�.�4�zदेखें �K�z�3ही
��तिदीप्तिशी �6�z��का �: �zश्रो �(�zका �z�9र्ण �þ�2�zहै�s

��का �: �zके�z�9र्ण �þ�2�zके�z�<र्वो�	 �2�z�¥�Õ�3�zके�zलि���z�,ली�zके�zको �' �zको �zठी�� �z�� रें�s

विभि�! �z��का �: �zश्रो तों�z�ज̂ै से�zकी �zता�.दी�Ë�(�z�0त्ती �L�z���6���%�z��का �: �zश्रो �(�L
सूर्य��का �: �_�z�.�4�z�,ली�zकेंद्रि�(�z�� रें�z�� �4�z�9र्ण �þ�2�zके�zअं �(रों�z�.�4�z�Éया�,�zदें�s

�� यो�� �z�� �4�z�Éया�, �zदेने �zवाली�zबातें�K

ता�.दी�Ë�(�z�0त्ती �zके�z�9र्ण �þ�2�zमें�z�	 धि�� �zला�6�z�� �4�zपीले�zरं���zकी �zरेखाएँ�zथी�L�zजो �z�� �Öमा�zका �z��ती�� �zहैं�s

�
 �.ने�z� �0�z�¤�<रे�z��का �: �zश्रो तों�zको �zस्पे �·ट्रोमी�#�4�zसे�zदेखा �L�z�(�0�z��तिदीप्तिशी �6�z��का �: �zश्रो �(�zके�z�9र्ण �þ�2�zकी �zतु�6ना�zमें�z�·या
अं �(�4�zपाया�R

शि क्षि का �z�K�z

विद्या र्थी �z�k�z�K

���6���%�zश्रो �(�zके�z�9र्ण �þ�2�zमें�zमैंने�z�	 धि�� �zनीले�z�� �4�z�=रे�zरं���zकी �z�.ट्टियाँ�zदेखी �s

बि�6कु�6�z�<ही�N�zता�.दी�Ë�(�z�0त्ती �z���� �zधातु�zके�zता�4�zको �z��र्म�z�� �4के�z��का �: �z�
�Æ�<र्जि �(�z�� �4ता�zहै�L�zजि �<से�z�� �Öमा�zरं���zके�z�9र्ण �þ�2
की �z�4�� ना�zहोती�zहै�s�z���6���%�zश्रो तों�zमें�z�
 �.ने�z�·या�zदेखा �R

शि क्षि का �z�K�z

विद्या र्थी �z�l �z�K

सूर्य��का �: �z�0�“�(�zसंतुलि�(�zथा�s�z�
�<मे�zला�6�zसे�zले���4�zबैं��नी�zरंगों�zकी �zवि�×तृ�(�zशृं ��ला�z�
�.स्थि �(�zथी�s

�0�“�(�zही�z�0ढ़िया�z�	 �9लो�� �,�N�z���6���%�z��का �: �zश्रो �(�z�	 �Ê�3�z�.�� ति�zसे�zका र्य�z�� �4ते�zहैं�z�� �4�z�	 धिकां �:�zशी �(�6�zरं���zके�z�9र्ण �þ�2
�0नाते�zहैं�s�z�� �4�zसूर्य��का �: �zमें�z�
 �.ने�z�·या�zपाया�R

शि क्षि का �z�K�z

विद्या र्थी �z�m�z�K
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�k�k

नि �Ö�� र्ष �z�K

���<से�z�.�=ले�z�=�2�z�
 � �zके�zपा�$�zका �zनि�Ö�� र्ष�zनिका लें�L�z�·या�zको ���z�0ता�z�<�� ता�zहै�z��̂
 कृति�z�k�l�zदेखें �_�zकि �z�s�
 का �: गंगा�z��ति
�0ना�2�z�¤री�t�z�
 ले���zमें�z�
 का �: गंगा�z�	 �z�� हाँ�zहै�z�� �4�z�¤�<री�z�
 का �: गंगा�Þ�zकी �zतु�6ना�zमें�z�9�=�z�9हाँ�z�·यों�zहै�R

शि क्षि का �z�K�z

���<का �z�<ही�z� वा�0�zहै�K�z�
 का �: गंगा�z�	 �zबिं�£�z�P�n�zहै�s�z�
 का �: गंगा�z�	 �z�<�0से�z�	 धि�� �z�qला�6वि�� लि�(�r�zहै�z�·योंकि �z�¤�<री
�
 का �: गंगा�Þ�zकी �zतु�6ना�zमें�z�
�<के�z�9र्ण �þ�2�zमें�zका ली�z�	 �9शो षि�(�z�.ट्टियाँ�zला�6�zरं���zकी �z�� �4�z�<�0से�z�	 धि�� �zस्था नां�(रि�(�zहै�s
�	 तः�z�
 का �: गंगा�z�	 �zपृ�Çवी�zसे�z�<�0से�z�	 धि�� �z�¤री�z�.�4�zहै�s

विद्या र्थी �z�k�z�K

�0�“�(�zखू �0�L�zविद्या र्थी�z�k�N�z�
 � �zकॉ �×मो�9र्स�z���%वें��र्स�zमें�L�z�=�2ने�z�� क्षा �zकी �zजा नी�h�.�=चा नी�z�
 वाज़ों�zसे�zले���4�z�1�- �z��ह्मां�%�zकी
यात्रा�zकी �L�z��ह्मांडी�3�zला�6वि�� �6�,�zके�z�4�=�×यों�zको �z�
जा ���4�zकि या�s�zछा या�zके�z�� �Ò�.ना�zके�zअं �(रि�³ �zया�,�z�� �4�zबं�<�,�z��वं�zकि र्चो फ़
की �z�<हा�3ता�zसे�z�=�2ने�zडॉ�Ë�6�4�z��भा�9�zको �z�<�2झा �L�zस्पे �·ट्रो�×को पी�zमें�z��ले�·ट्रॉ�,�zके�zनृ�Æ�3�zको �zदेखा �L�z�� �4�z�
 का �: गंगा�Þ�zके�z�	 नूठे
��का �: �zचि �Êहों�zको �z�.�=चा ना�s�z�=�2ने�zदेखा �zकी �z�=मारी�zजि ज्ञासा�z�� �4�z�<ही�z�
�.�� �4णों �zके�zमा�É�3�2�zसे�zकि ���z�	 �9लो�� नों�z�� �4
��योगों�zके�zद्वा रा�z�=�2�z���<�zविशा �6�z��ह्मां�%�zके�zगूढ़�z�4�=�×यों�zको �z�
जा ���4�z�� �4�z�<�� ते�zहैं�s

शि क्षि का �z�K�z

�3�=�zकि �(नी�z�
 �. र्य� �,�� �zबा�(�zहै�zकि �z��का �: �zश्रो तों�zके�z���(ने�zविभि�! �z�9र्ण �þ�2�zहोते�zहैं�s

सूर्��का �: �z�	 �)वा�zप्राकृति�� �z��का �: �L�zको �z�	 �·�<�4�z�q�<फ़े�*�z��का �: �r�zभी�z�� �=ते�zहैं�z�·योंकि �z�
�<मे�zरंगों�zका �zसंतुलि�(�z�9र्ण �þ�2
होता�zहै�s�zस्पे �·ट्रोमी�#�4�zके�z�
�.यो���zसे�z�=�2�z���<�z��का �: �zको �zविभि�! �zरंगों�zमें�zबाँ�#�� �4�zदे�� �z�<�� ते�zहैं�s

शि क्षि का �z�K�z

विद्या र्थी �z�m�z�K

बि�6कु�6�N�z�� �4�zजि �<�z�(�4�=�z�=�2ने�z���,�zअं �(रों�zको �zपृ�Çवी�z�.�4�zदेखा �L�z�� गो�6शा �×त्री�z��सी�zसिद्धां �(�zका �z�
�.यो���z�� �4�zतारों�z�� �4
�
 का �: गंगा�Þ�zसे�z�
 ने�zवाली�zरो�: नी�zका �zनिरी�³ �' �z�� �4ते�zहैं�L�zजि �,से�z�=में�z��ह्मां�%�zके�zगूढ़�z�4�=�×यों�zका �z�.ता�z�� �6ता�zहैं�s

शि क्षि का �z�K�z

�
 कृति�z�k�l



�k�l

डॉ�Ë�6�4�z��भा�9�zकैसे�zका �2�z�� �4ता�zहै

डॉ�Ë�6�4�z��भा�9�z�·या�zहै�R�z���Ïबुलें�<�zकी �zसा���4�,�z�� �4�zपुलि�<�zकी �zराडा�4�zबं�¤क़

ला�6वि�� �6�,�z�·या�zहै�R

ला�6वि�� �6�,�z�s�z�� गो�6भौतिकी

डॉ�Ë�6�4�z��भा�9�L�zला�6वि�� �6�,�z��वं�z�2हाविस्फो �#�zका �zसिद्धां �(

जी सी���<���zभौतिकी �z�h�zला�6वि�� �6�,�z�·या�zहै�R

ला�6वि�� �6�,�s�z��ह्मां�%�zका �z�×�(�4�zख़ा �,�z�	 कै�%मी�z

��का �: �K�z�� गो�6शा �×�
�zका �z�¦�(�zपा�$

स्पे �·ट्रो�×को पी�zसे�z�.रि�� �3�s�zख़ा �,�z�	 कै�%मी�z

स्पे �·ट्रो�×को पी�z�<�2झि ��

ला�6वि�� �6�,�K�z��ति�z�� �4�zरं��

��ह्मां�%�zके�zछो �4�zकी �zयात्रा

�<�0�zकु�� �z�� �4�zकु�� �z�,हीं�z�z

�	 णु �K�zटा���#�Ê�<�zकी �zभिड़ं�(

स्पे �·ट्रोसको पी�K�zइं���+नु�;�zको �zजा ने

स्पे �<बु���K�zला�6वि�� �6�,�z�z

वीडियो�z�K

वे�0सा���#�z�K

�� ले���z�K

कॉ स्मि�� �zला��ब्रेरी

��का �: �zका �zविश्ले �;�' �K�z�� �9�' �zतारे�zका �z�9र्ण �þ�2

��ह्मांडी�3�zला�6वि�� �6�,�z�<मी�� �4�' �z

रेडीमै���K�zला�6वि�� �6�,�z�z

संवादा�Æ�2�� �z�K

��ह्मांडी�3�zला�6वि�� �6�,�z�·या�zहै�R

��सा�K�zला�6वि�� �6�,�z�·या�zहै�R

ले���z�K

��ह्मांडी�3�zला�6वि�� �6�,�z�·या�zहै�R�z

इंफ़ोग्रा फ़ि�·�<�z�K
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डॉ�Ë�6�4�z�� भा�9�z� �̂� �Ç�Ó�Ó�¼�›�Ö�z�›�¥�¥�›�‘ �à�_�K�z���� �z�(रं���zकी �z�
 वृत्ति �zया�z�(रं��दैर्ध्य�zमें�z�0�*ला�9�z� �0�z�(रं���zका �zस्रो �(�z�� �4�z�.र्यवे�³��
���� �h�¤�<रे�zकी �z�� �4�zया�z�¤�4�zजा �z�4हे�zहों�s

नी �6वि�� �6�, �z� �̂
 �¼�ã�›�Ù�ª�­�¥�à�_�K�z� �0�zको ���z�� गोली�3�z�9�×तु�z�=मारे�zपा�<�z�
 �z�4ही�zहोती�zहै�z�(�0�z�
�<के�z��का �: �zकी �z�(रं��दैर्ध्य�z�� �2
हो�zजा ती�zहै�L�zजि से�zनी�6वि�� �6�,�z�� �=ते�zहैं�s

�� ह्मांडी�3�zला�6वि�� �6�, �z� �̂� �Ç�Ù�Á�­�‘ �z�R�›�—�Ù�ª�­�¥�à�_�K�z�� गोली�3�zपिंडों�zके�z��का �: �zका �z�9र्ण �þ�2�zमें�zला�6�zरं���zकी �z�� �4�zस्था नां�(�4
होना�L�zजि �<से�z�.ता�z�� �6ता�zहै�zकि �z�9�×तु�z�=�2से�z�¤�4�zजा �z�4हा�zहै�s

विद्यु �(चुं �0की �3�z�9र्ण �þ�2�z� �̂��¼�›�‘ �à�Ö�Ç�Á�„ �¦ �Â�›�à�­�‘ �z�U�Ó�›�‘ �à�Ö�ã�Á�_�K�z�<भी�z��का �4�zके�zविद्यु �(चुं �0की �3�z�(रंगों�zके�z�
 वृत्ति �zया
�(रं��दैर्ध्य�zकी �zपूरी�zश्रृं ��ला�L�zजि �,में�zरेडियो�z�(रंगें�L�zमा��क्रोवे�9�L�z���Êफ्रा रे�%�L�z�¥�Õ�3मा�,�z��का �: �L�z�.राबैं��नी�L�z���·�<�hरे�L�z�� �4�zगामा
कि �4णें �z�<म्मिलि�(�zहैं�s

�	 �9शो �; �' �z�9र्ण �þ�2�z� �̂� �• �Ù�Ç�Ö�Ó�à�­�Ç�Â�z�U�Ó�›�‘ �à�Ö�„ �_�K�z��का �: �zके�z�(रं��दैर्ध्य�z��̂	 �)वा�zरंगों�_�zकी �zश्रृं ��ला�zजो �zको ���z�.दार्थ
�	 �9शो षि�(�z�� �4ता�zहै�s�z�3�=�zनिरं�(�4�z�9र्ण �þ�2�zमें�zका ले�zरेखा�Þ�zके�z�¢�.�zमें�zदि�� ता�zहै�s

�
 �Æ�<र्ज �,�z�9र्ण �þ�2�z� �̂��Á�­�Ù�Ù�­�Ç�Â�z�U�Ó�›�‘ �à�Ö�„ �_�K�z��का �: �zके�z�(रं��दैर्ध्य�z��̂	 �)वा�zरंगों�_�zकी �zश्रृं ��ला�zजो �zको ���z�.दार्थ�z�
�Æ�<र्जि �(
�� �4ता�zहै�s

�� मात्रा �zयांत्रि की �z� �̂Q�ã�„ �Â�à�ã�Á�z�= �›�‘ �ª�„ �Â�­�‘ �Ù�_�K�zभौतिकी �zका �z���� �zमौलि�� �zसिद्धां �(�zजो �z�.�4माणु �z�� �4�z�
�.�.�4माणु �z�×�(�4
�.�4�z�.दार्थ�z�� �4�z�� र्जा �zके�z�- �9हा�4�zका �z�9र्ण �,�z�� �4ता�zहै�s

स्पे �·ट्रोमी�#�4�z� �̂U�Ó�›�‘ �à�Ö�Ç�Á�›�à�›�Ö�_�K�z���� �z�
�.�� �4�' �zजो �zविद्यु �(चुं �0की �3�z�9र्ण �þ�2�zके�z���� �zहि�×से�zमें�z��का �: �zके�zगुणों�zको
मा�.ता�zहै�s

स्पे �·ट्रो�×को पी�z� �̂U�Ó�›�‘ �à�Ö�Ç�Ù�‘ �Ç�Ó�ý�_�K�z�.दार्थ�z�� �4�zविद्यु �(चुं �0की �3�zविकि �4�' �zके�zबी�� �zकी �zक्रिया�Þ�zका �z�	 �É�3�3�,�L�zजो �zकि सी
�.दार्थ�zकी �zसं�4�� ना�z�<�2�! ने�zमें�z�<हा�3�� �zहोता�zहै�s

�: �Íदा�9ली

�k�m



�� �C�U�[�z��̂��ã�Ö�Ç�Ó�›�„ �Â�z�� �Ç�Ç�Ó�›�Ö�„ �à�­�Ç�Â�z�­�Â�z�U�‘ �­�›�Â�‘ �›�z�„ �Â�—�z�[�›�‘ �ª�Â�Ç�¼�Ç�¦ �ý�_�z�­�Ù�z�„ �z�¥�ã�Â�—�­�Â�¦ �z�„ �¦ �›�Â�‘ �ý�z�¥�Ç�Ö�z�Ö�›�Ù�›�„ �Ö�‘ �ª�z�„ �Â�—
�­�Â�Â�Ç�ö�„ �à�­�Ç�Â�z�Â�›�à�÷�Ç�Ö�º�Ù�Q�z�C�ã�Ö�z�� �‘ �à�­�Ç�Â�Ù�z�ª�›�¼�Ó�z�‘ �Ç�Â�Â�›�‘ �à�z�Ö�›�Ù�›�„ �Ö�‘ �ª�z�­�Â�­�à�­�„ �à�­�ö�›�Ù�z�„ �‘ �Ö�Ç�Ù�Ù�z���ã�Ö�Ç�Ó�›�z�„ �Â�—�z�›�Â�„ �• �¼�›
�Ù�‘ �­�›�Â�à�­�Ù�à�Ù�z�à�Ç�z�¦ �Ö�Ç�÷�z�à�ª�›�­�Ö�z�­�—�›�„ �Ù�z�• �ý�z�Ù�ª�„ �Ö�­�Â�¦ �z�à�ª�›�Á�z�÷�­�à�ª�z�à�ª�›�­�Ö�z�Ó�›�›�Ö�Ù�Q�z�[�ª�­�Ù�z�• �Ç�Ç�Ù�à�Ù�z�à�ª�›�­�Ö�z�Ö�›�Ù�›�„ �Ö�‘ �ª�L�z�‘ �„ �Ö�›�›�Ö
�„ �Â�—�z�­�Â�Â�Ç�ö�„ �à�­�Ç�Â�Q

�÷�÷�÷�Q�‘ �Ç�Ù�à�Q�›�ã

�[�ª�­�Ù�z�„ �Ö�à�­�‘ �¼�›�W�Ó�ã�• �¼�­�‘ �„ �à�­�Ç�Â�z�­�Ù�z�• �„ �Ù�›�—�z�ã�Ó�Ç�Â�z�÷�Ç�Ö�º�z�¥�Ö�Ç�Á�z�� �C�U�[�z�� �‘ �à�­�Ç�Â�z�� �� �ø�÷�÷�ù�ü�z�g�z�q�� �—�—�Ö�›�Ù�Ù�­�Â�¦ �z�Ç�•�Ù�›�Ö�ö�„ �à�­�Ç�Â�„ �¼
�à�›�Â�Ù�­�Ç�Â�Ù�z�­�Â�z�‘ �Ç�Ù�Á�Ç�¼�Ç�¦ �ý�z�÷�­�à�ª�z�Ù�ý�Ù�à�›�Á�„ �à�­�‘ �Ù�z�„ �Â�—�z�¥�ã�Â�—�„ �Á�›�Â�à�„ �¼�z�Ó�ª�ý�Ù�­�‘ �Ù�z��̂� �Ç�Ù�Á�Ç�i �›�Ö�Ù�›�_�r�L�z�Ù�ã�Ó�Ó�Ç�Ö�à�›�—�z�• �ý
�� �C�U�[�z��̂��ã�Ö�Ç�Ó�›�„ �Â�z�� �Ç�Ç�Ó�›�Ö�„ �à�­�Ç�Â�z�­�Â�z�U�‘ �­�›�Â�‘ �›�z�„ �Â�—�z�[�›�‘ �ª�Â�Ç�¼�Ç�¦ �ý�_



�÷�÷�÷�Q�‘ �Ç�Ù�Á�Ç�ö�›�Ö�Ù�›�à�›�Â�Ù�­�Ç�Â�Ù�Q�›�ã�W


