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हाँ�L�zफेंटे�z�“���zअं डे�z�� भी�zभी�z�	 �.ने�z�
 �.�z�	 �6���z�,हीं�zहोते�N

�z
�=�2ने�z�	 भी�zअं डे�zके�z�	 �6���zहोने�zका �zवीडियो�z�·यों�zदेखा �R

सु��भा�(�z�0च्चों �N�zकॉ �×मो�9र्स�z���%वें��र्स�z�� क्षा �zमें�z�
 �.�z�<भी�zका
�×वा���(�zहै�s�z�
 � �zकी �zबा�(ची �(�zशु �¢�z�� �4ने�zसे�z�.�=ले�zमैं�z�
 �.को
���� �zछो टा�zवीडियो�zदिखा ना�zचा �=ती�zहूँ�s�z�\शि क्षि का �z���� �zवीडियो
�� लाती�zहैं�zजि �<में�z���� �zफेंटा�z�“�
 �zअं डा�zधीरे�hधीरे�zवा�.�<
�	 �6���zहोने�z�6��ता�zहै�s�]

�0�“�(�zखू �0�zविद्या र्थी�z�m�N�z�	 �<�6�zमें�L�zअं डे�zका �z���<�z�(�4�=�zसे�zवा�.�<
�	 �6���zहो�zजा ना�zभौतिकी �zके�z���� �z�	 �=�2�zनि�3�2�zके�zवि�¡�� �zहै�s
��से�z�=�2�z�� �Öमा��तिकी �zका �z�¤�<रा�zनि�3�2�zया�zएंट्रॉपी�zका �zनि�3�2
�� �=ते�zहैं�s�z�3�=�zनि�3�2�z�� �=ता�zहै�zकि �z�=मारा�z��ह्मां�%�z�=मेशा
�- �9स्थि �(�zस्थि ति�zसे�z�	 �- �9स्था �zकी �z�� �4�z�0ढ़ता�zहै�z�f �zयानी
ची ज़ें�z�<�2�3�zके�zसा�)�zबि�� �4ती�zजा ती�zहैं�L�zमिश्रि �(�zहोती�zजा ती
हैं�s�z��सी�z�9� �=�zसे�z�=�2�zअं डे�zको �z�	 �.ने�z�
 �.�z�.�=ले�zजै सा�z�0�,ते
�,हीं�zदे�� �z�<�� ते�s�z��̂
 कृति�z�k�zदेखें �_

�·या�z�3�=�zकु�� �z�0�,ने�zकी �z��क्रिया�zसे�zजु ड़ा�zहै�R

�0�“�(�z�	 च्छा �z�<वा�6�zहै�L�zविद्या र्थी�z�k�s�z�·या�zको ���z�0ता�z�<�� ता�zहै�zकि �z���<�zवीडियो�zका �z�=मारे�z�
 � �zके�zवि�;�3�zसे�z�·या�zसंबं�+�zहै�R

शा बा�: �L�zविद्या र्थी�z�l �N�z�=�2�z�
 � �z�<�0से�z�0ड़ी�z�sसृ� �,�t�zकी �z�� �#ना�zके�zबारे�zमें�zबा�(�z�� रेंगे�z�f �zयानी�z��ह्मां�%�zकी �z�
�Æ�.त्ति �L�zजि से�z�=�2
�2हाविस्फो �#�z�� �=ते�zहैं�s�zलेकि �,�z�·या�z�
 �.ने�z���<�zवीडियो�zमें�zकु�� �z�	 जी �0�zदेखा �R

शि क्षि का �z�K�z

शि क्षि का �z�K�z

शि क्षि का �z�K�z

शि क्षि का �z�K�z

विद्या र्थी �z�l �z�K

विद्या र्थी �z�k�z�K

विद्या र्थी �z�m�z�K

वीडियो�z�k�K�z�3�=�zअं �:�zडेवि�%�zक्रिश्चि �3�,�zद्वा रा�zटे�%�zटॉ�·�<�zमें�z�sबि���zहि�×ट्री�zप्रोजे �·�#�t
वि�;�3�z�.�4�zदिये�z�����z���� �zव्या �¸या�,�zसे�zलिया�z��या�zहै�s�z

�
 कृति�z�k�K�z�3�=�zएंट्रॉपी�zके�zती�4�zको �zदिखा ता�zहै�z�f �zसं�4�� ना�zसे�z�	 �- �9स्था �zकी �z�� �4�s

�. रि�� �3�K�z�� ह्मां�%�z�� �4�zएं ट्रॉपी�z

�� क्षा �z

�q�¡कि ���L�zतो�z�
 �.�z�� �=�z�4हीं�zहैं�zकि �z��ह्मां�%�z�<�2�3�zके�zसा�)�z�� �4�z�	 धि�� �z�	 �- �9स्थि �(�zहोता�zजा �z�4हा�zहै�R�zलेकि �,�zफि �4�z�=�2�z���,
�<भी�z� टि�6�z�4�� नाएँ�z�f �zजै से�zतारे�L�z�
 का �: गंगाएँ�L�z�� �4�z�3हाँ�z�(�� �zकि �z�=�2�zइंसा�,�z�f �zको �zकैसे�zदे�� ते�zहैं�R�r

विद्या र्थी �z�n�z�K

https://www.youtube.com/watch?v=JUSGRkzdzQQ
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�0�“�(�z�	 च्छे �N�z�� लो�z�=�2�zछा या�zके�zका �Ò�.नि�� �zअं �(रि�³ �zया�,�zमें�z�<वा�4�zहो�L�z�<�2�3�zको �z�k�m�Q�q�z�	 �4�0�z�9र्ष�zपीछे �zले�z�� लें�L�z� हां
�2हाविस्फो �#�zसे�zपूरा�z�� ह्मां�%�zप्रारं�1�z�“�
 �zथा�s

�q�3�=�zतो�zदिमा���zघु मा�zदेने�zवाला�zहै�N�zलेकि �,�z�=में�z��से�z�·यों�zसी�� ना�zचा हि���R�z�
 खि �4�z�=मारे�z��ह्मां�%�zका �z��तिहा�<�z���(ना
�2�=�Æ�9पूर्ण �z�·यों�zहै�R�r

�0�“�(�z�0ढ़िया�zनिरी�³ �' �zहै�L�zविद्या र्थी�z�n�N�z�3�=�z�<�� �zहै�zकि �zपूरे�z��ह्मां�%�zमें�z�	 �- �9स्था �z�0ढ़�z�4ही�zहै�L�zलेकि �,�z���<के�zबा�9जू �*�z� टि�6ता
का �zनिर्मा�'�zसं�1�9�zहै�z�f �zहालाँकि �z�3�=�z���� �z�� ठि�,�z�� �4�zनाजु ���z��क्रिया�zहै�s�z��ह्मां�%�zमें�zकु�� �zविशे �;�z� ��हें�zहोती�zहैं�z� हाँ
�Uगोल्डी लॉ�·�<�z�.रिस्थि तियाँ�U�z�0�,ती�zहैं�z�f �zयानी�z��सी�zस्थि तियाँ�zजो �zना�z�äयादा�z��र्म�zहोती�zहैं�L�zना�z�äयादा�zठंडी�L�z�0ल्कि �zठी�� �zवैसी
जै सी�z� टि�6ता�zके�zविका �<�zके�zलि���zचा हि���s�z�	 �4बों�z�9र्षों�zमें�L�z��ह्मां�%�zने�z� टि�6ता�zको �zविभि�! �zसीमा�Þ�zको �zपा�4�z�� �4ते�z�“���z���� �h
���� �z�� �4�' �zमें�zवि�� सि�(�zकि या�zहै�s�z���,�zसीमा�Þ�zने�z��ह्मां�%�zकी �z� टि�6ता�zके�z�×�(�4�zमें�z���� �z�2�=�Æ�9पूर्ण�zवृद्धि �zका �z��तिनिधि�Æ�9�zकि या
है�s�z��̂
 कृति�z�l �zदेखें �_

ठी�� �z�� हा�L�zविद्या र्थी�z�n�s�z�=�2�L�zजो �z�	 �Æयं�(�z� टि�6�zप्राणी �zहैं�L�z���� �zबे�=�*�z� टि�6�z��ह्मां�%�zमें�z�4�=ते�zहैं�s�z�=मारे�zलि���z�<�2�! ना�zकि �z�3�=
� टि�6ताएँ�zकैसे�z�0नी�z�� �4�zकैसे�zवि�� सि�(�z�“���z�	 �Æयं�(�z�2�=�Æ�9पूर्ण �zहै�L�z�·योंकि �z���<से�z�=�2�z��ह्मां�%�zमें�z�	 �.ने�zस्था �,�L�z�
�Æ�.त्ति �L�z�� �4
शा �3�*�z�	 �.ने�z�1वि�Ö�3�zको �zभी�z�<�2�! �z�<�� ते�zहैं�s�z�3�=�zज्ञा�,�z�=में�z��ह्मां�%�zकी �z���<�zविशा �6�z�� हानी�zसे�zजु ड़ने�zमें�z�<हा�3ता�z�� रेगा�s
�=मारी�zअं �(रि�³ �zसाथी�L�zछो टी�zछा या�L�z���<�z�	 द्भु �(�z��ह्मांडी�3�zयात्रा�zमें�z�=मारा�zमार्ग�*र्श �,�z�� रेगी�s�z�=�2�z�<�2�3�z�� �4�zअं �(रि�³ �zकी
यात्रा�z�� रेंगे�L�z��ह्मां�%�zके�z� �Ê�2�z�� �4�zविका �<�zको �zजा नेंगे�L�zतारों�z�� �4�z�
 का �: गंगा�Þ�zके�zनिर्मा�' �zका �z�	 �Êवे�;�' �z�� रेंगे�L�z�� �4�z�3�=�zभी
�<�2झें गे�zकि �z�=मारे�z�: री�4�zमें�zमौजू �*�z�(�Æ�9�zतारों�zके�zअं �*�4�zकैसे�z�0ने�s�z�·या�z�
 �.�z�<भी�z���<�zरोमां�� �� �zयात्रा�zके�zलि���zतैया�4�zहैं�R

शि क्षि का �z�K�z

शि क्षि का �z�K�z

शि क्षि का �z�K�z

विद्या र्थी �z�n�z�K

विद्या र्थी �z� �̂� �� सा�) �_�z�K

�
 कृति�z�l �K�zगोल्डी लॉ�·�<�z�� �4�zती�,�zभालु�Þ�zकी �z�� हानी�zसे�zप्रेरि�(�L�zगोल्डी लॉ�·�<�zस्थि तियाँ�zवे�z�.रिस्थि तियाँ�zहोती�zहैं�zजो �zकु�� �z�,या�z�� �4�z�	 धि�� �z� टि�6�z�
�Æ�.�! �zहोने�zके�zलि���z�qबि�Òकु�6
�<टी�� �r�zहोती�zहैं�s
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लेकि �,�zफि �4�z�=�2�z��से�zकैसे�zदे�� �z�<�� ते�zहैं�R

मुझे�zतो�zसिर्फ�zअं धेरा�zदि�� �z�4हा�zहै�s�z�·या�zहो�z�4हा�zहै�R

�
 �=�N�z�3ही�zतो�z�.हेली�zहै�s�z�2हाविस्फो �#�L�z�� ह्मां�%�zका �z�1�- �z�
 रं�1�L�zपूरी�z�(�4�=�zसे�zअं �+का �4�zमें�z�“�
 �zथा�s�z��का �: �L�zजि से�z�=�2
�
 � �zजा �,ते�zहैं�L�z�(�0�z�(�� �z�	 स्ति�Æ�9�zमें�zभी�z�,हीं�zथा�s

विद्या र्थियों�L�z���<�zखि ड़की �zके�zपा�<�z�
 �� �s�z�=�2�z��ह्मां�%�zका �z� �Ê�2�zदे�� ने�zवाले�zहैं�L�z���� �z��सी�z�� हानी�zजो �z�=मारी�z�<भी�z�� हानियों
से�z�	 धि�� �zरोमां�� �� �zहैं�s

�zछा या�z�K�z

छा या�z�K�z

विद्या र्थी �z�k�z�K

विद्या र्थी �z�l �z�K

�
 कृति�z�m�K�z���<�z�� वि�zमें�z��ह्मां�%�zके�z��तिहा�<�zको �zरेखांकि �(�zकि या�z��या�zहै�s�zश्रे �3�K�zनासा

�2हाविस्फो �#�zका �zसंक्षि �Ë�(�z��तिहा�<

�� �Ò�.ना �zका �zअं �(रि�³ �zया�,
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हाँ�L�zफेंटे�z�“���zअं डे�z�� भी�zभी�z�	 �.ने�z�
 �.�z�	 �6���z�,हीं�zहोते�N

�z�=�2ने�z�	 भी�zअं डे�zके�z�	 �6���zहोने�zका �zवीडियो�z�·यों�zदेखा �R

सु��भा�(�z�0च्चों �N�zकॉ �×मो�9र्स�z���%वें��र्स�z�� क्षा �zमें�z�
 �.�z�<भी�zका
�×वा���(�zहै�s�z�
 � �zकी �zबा�(ची �(�zशु �¢�z�� �4ने�zसे�z�.�=ले�zमैं�z�
 �.को
���� �zछो टा�zवीडियो�zदिखा ना�zचा �=ती�zहूँ�s�z�\शि क्षि का �z���� �zवीडियो
�� लाती�zहैं�zजि �<में�z���� �zफेंटा�z�“�
 �zअं डा�zधीरे�hधीरे�zवा�.�<�z�	 �6��
होने�z�6��ता�zहै�s�]

�0�“�(�zखू �0�zविद्या र्थी�z�m�N�z�	 �<�6�zमें�L�zअं डे�zका �z���<�z�(�4�=�zसे�zवा�.�<
�	 �6���zहो�zजा ना�zभौतिकी �zके�z���� �z�	 �=�2�zनि�3�2�zके�zवि�¡�� �zहै�s�z��से
�=�2�z�� �Öमा��तिकी �zका �z�¤�<रा�zनि�3�2�zया�zएंट्रॉपी�zका �zनि�3�2�z�� �=ते�zहैं�s
�3�=�zनि�3�2�z�� �=ता�zहै�zकि �z�=मारा�z��ह्मां�%�z�=मेशा�z�- �9स्थि �(�zस्थि ति�zसे
�	 �- �9स्था �zकी �z�� �4�z�0ढ़ता�zहै�z�f �zयानी�zची ज़ें�z�<�2�3�zके�zसा�)
बि�� �4ती�zजा ती�zहैं�L�zमिश्रि �(�zहोती�zजा ती�zहैं�s�z��सी�z�9� �=�zसे�z�=�2�zअं डे
को �z�	 �.ने�z�
 �.�z�.�=ले�zजै सा�z�0�,ते�z�,हीं�zदे�� �z�<�� ते�s�z��̂
 कृति�z�k
देखें �_

�·या�z�3�=�zकु�� �z�0�,ने�zकी �z��क्रिया�zसे�zजु ड़ा�zहै�R

�0�“�(�z�	 च्छा �z�<वा�6�zहै�L�zविद्या र्थी�z�k�s�z�·या�zको ���z�0ता�z�<�� ता�zहै�zकि �z���<�zवीडियो�zका �z�=मारे�z�
 � �zके�zवि�;�3�zसे�z�·या�zसंबं�+�zहै�R

शा बा�: �L�zविद्या र्थी�z�l �N�z�=�2�z�
 � �z�<�0से�z�0ड़ी�z�sसृ� �,�t�zकी �z�� �#ना�zके�zबारे�zमें�zबा�(�z�� रेंगे�z�f �zयानी�z��ह्मां�%�zकी �z�
�Æ�.त्ति �L�zजि से�z�=�2
�2हाविस्फो �#�z�� �=ते�zहैं�s�zलेकि �,�z�·या�z�
 �.ने�z���<�zवीडियो�zमें�zकु�� �z�	 जी �0�zदेखा �R

शि क्षि का �z�K�z

शि क्षि का �z�K�z

शि क्षि का �z�K�z

शि क्षि का �z�K�z

विद्या र्थी �z�l �z�K

विद्या र्थी �z�k�z�K

विद्या र्थी �z�m�z�K

वीडियो�z�k�K�z�3�=�zअं �:�zडेवि�%�zक्रिश्चि �3�,�zद्वा रा�zटे�%�zटॉ�·�<�zमें�z�sबि���zहि�×ट्री�zप्रोजे �·�#�t
वि�;�3�z�.�4�zदिये�z�����z���� �zव्या �¸या�,�zसे�zलिया�z��या�zहै�s�z

�
 कृति�z�k�K�z�3�=�zएंट्रॉपी�zके�zती�4�zको �zदिखा ता�zहै�z�f �zसं�4�� ना�zसे�z�	 �- �9स्था �zकी
�� �4�s

�. रि�� �3�K�z�� ह्मां�%�z�� �4�zएं ट्रॉपी�z

�� क्षा �z

�q�¡कि ���L�zतो�z�
 �.�z�� �=�z�4हीं�zहैं�zकि �z��ह्मां�%�z�<�2�3�zके�zसा�)�z�� �4�z�	 धि�� �z�	 �- �9स्थि �(�zहोता�zजा �z�4हा�zहै�R�zलेकि �,�zफि �4�z�=�2�z���,�z�<भी
� टि�6�z�4�� नाएँ�z�f �zजै से�zतारे�L�z�
 का �: गंगाएँ�L�z�� �4�z�3हाँ�z�(�� �zकि �z�=�2�zइंसा�,�z�f �zको �zकैसे�zदे�� ते�zहैं�R�r

विद्या र्थी �z�n�z�K

�j �n

�(�0�z�.�=ले�z�	 णु �zका �zनिर्मा�'�z�“�
 �R

फि �4�z�·वॉर्क्स�zका �z�·या�z�“�
 �R

�� �4�z���<�zतेजी �zसे�zफै�6ते�z��ह्मां�%�zमें�z�·या�zथा�R

लेकि �,�z�	 �0�z�=मारे�zपा�<�z��ति�.दार्थ�zकी �zतु�6ना�zमें�z�.दार्थ�z�äयादा�zहै�L�zहै�zना�zछा या�R

�·वॉर्क्स�zने�zमि�6�� �4�zहैड्रों�<�L�zजि �,में�zप्रोटॉ�,�z�� �4�z�Êयूट्रॉ�Ê�<�z�
 ते�zहैं�L�zजै से�z�,ये�z�� णों �zका �zनिर्मा�'�zकि या�s�z���,�z�� णों �zके�z�� ��
संयो� �,�zसं�1�9�zहैं�L�z�.रंतु�zकु�� �zही�zस्था यी�zहोते�zहैं�s�z�� �4�z�	 �0�z�(�� �z��ह्मां�%�zके�z�
 रं�1�zसे�zके�9�6�z���� �zसेकं�%�zही�zबीता�zहै�s

�3�=�z�
���z�� �4�z�� ना�zवाता�9�4�' �z�� र्जा �zसे�z�1रा�z�“�
 �zथा�L�z� हां�z�� �4बों�z�	 �9�.�4माणु ���z�� णों �zका �zनिर्मा�'�z�“�
 �s�z���,में�zसे�z�
 धे�zथे
�.दार्थ�L�zजि �Êहें�z�=�2�z�·वॉर्क्स�z�� �=ते�zहैं�f �z�9ही�zजि �,से�z�=�2�z�0ने�zहैं�s�z�� �4�zबाक़ी �z�
 धे�zथे�z��ति�.दार्थ�L�zजो �zकि �z�.दार्थ�zके�zबि�6कु�6
वि�.री�(�z�
 वे�:�zवाले�z�� �' �zथे�s�z� �0�zये�zदोनों�zमि�6ते�L�z�(�0�z���� �z�¤�<रे�zका �zसंहा�4�z�� �4�z�� र्जा �zके�zविस्फो �#�zपैदा�z�� �4ते�s

बि�6कु�6�z�<ही�L�zविद्या र्थी�z�l �s�zसौभा�¹�3�zसे�z��ति�.दार्थ�zकी �zतु�6ना�zमें�z��ह्मां�%�zमें�z�0�<�zथोड़ा�zसा�z�.दार्थ�z�	 धि�� �zथा�s�z�=�4�z���� �z�	 �4�0
�� णों �zमें�zसे�zके�9�6�z���� �zही�z�0�� �zपाया�L�zजो �zकि �z�=मारे�zलि���zभा�¹�3शा ली�zथा�L�z�·योंकि �z���<�z�0चे �z�“���z�� णों �zसे�zही�z�=मारा�z�
 � �zका
��ह्मां�%�z�0ना�zहै�s�z��सीलि���z�=�2�z��सा�zभी�z�� �=�z�<�� ते�zहैं�zकि �z�=�2�z�<भी�z�2हाविस्फो �#�zके�zधुएँ�zसे�z�0ने�zहैं�s

छा या�z�K�z

छा या�z�K�z

छा या�z�K�z

छा या�z�K�z

विद्या र्थी �z�l �z�K

विद्या र्थी �z�m�z�K

विद्या र्थी �z�n�z�K

विद्या र्थी �z�m�z�K

�� �4�z�3�=�zदेखो �L�z��ह्मां�%�zका �z� �Ê�2�L�z�2हाविस्फो �#�sजै सा�zकी �z�
 �.�zदे�� �z�<�� ते�zहैं�L�z�3�=�zवा�×�(वि�� �zमें�zको ���z�+माका �z�,हीं�zथा�L�zको ��
विस्फो �#�z�,हीं�zथा�L�z�0ल्कि �z�3�=�z���� �zसा�)�z�=�4�z� ���=�zअं �(रि�³ �zका �zफैला�9�zथा�s�z��ह्मां�%�z���� �z�.�4माणु �zसे�zभी�zछो टा�zथा�z�� �4�z����
छो टे�z�<�2�3�zमें�z�f �z�6���1���z���� �zसेकं�%�zके�zख़ �4�0वें�zभा���zमें�zभी�z�� �2�zमें�z�f �z���� �z�	 णु �zसे�z�0ढ़�� �4�zसं�(रे�zजि �(ना�z�0ड़ा�zहो�z��या�s
सिर्फ़�z���� �z�.�6�zमें�z��ह्मां�%�z�	 स्ति�Æ�9�zमें�z�
 �� �4�z�0ढ़ने�z�6गा�L�zफै�6ने�z�6गा�L�z�� �4�z�=�4�zबी�(ते�z�³ �' �zके�zसा�)�z�0ड़ा�z�� �4�zठंडा�zहोने
�6गा�s�z�2���4�z�Éया�,�z�4हे�zकि �z��ह्मां�%�z�� हीं�z�� �4�z�,हीं�L�z�0ल्कि �zख़ु �*�zमें�zही�zफै�6�z�4हा�zथा�s�z���<�z�<�2�3�z�3�=�z��ह्मां�%�zही�z�<�0�zकु�� �zहै�z�� �4
���<से�z�sबा�=�4�t�zकु�� �zभी�z�,हीं�zहै�s

�z�अ̂ं �(रि�³ �zया�,�zकी �zखि ड़की �z�.�4�zविकि �4�' �zकी �z�	 चा �,�� �z�
ठी�z�6�=�4�zसे�zसारे�zविद्या र्थी�zचौं �� �zजा ते�zहैं�_

�=मारे�zअं �(रि�³ �zया�,�zमें�z���� �zविशे �;�zरात्रि�z�¤�4बी�,�zहै�L�zजो �z�=में�z�	 �¥�Õ�3�zची जें �zदिखा ��गा�s�z�� �4�zया�*�z�4�� ना�L�z���<�z�<�2�3�z��ह्मां�%�zसे
�qबा�=�4�r�zकु�� �zभी�z�,हीं�s�z�<�0�zकु�� �zसिर्फ�z�qअं �*�4�r�zही�zथा�s

छा या�z�K�z

https://www.youtube.com/watch?v=JUSGRkzdzQQ
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�3�=�zसू�Û�2�zअं �(�4�z�·या�zथे�R

�·या�z�3�=�z�<ही�zहै�zकि �z�	 �0�z�(�� �z�� हीं�zभी�zतारें�zया�z��का �: �z�,हीं�zथे�R

�<ही�zहै�L�zविद्या र्थी�z�k�s�zना�zको ���zतारें�z�� �4�zना�zही�zकु�� �zदे�� ने�zके�zलि���z��का �: �s�zलेकि �,�z��का �: �zकी �z�.�=ली�zकि �4णों �zको �zदे�� ने�zके
लि���z�=में�z��ह्मां�%�zके�z� �Ê�2�zसे�z�m�L�r�j �L�j �j �j �z�9र्ष�z�
 गे�zजा ना�zहोगा�L�z� �0�z��ह्मां�%�z�6���1���z�m�j�j �j �zकेल्वि�,�z�	 �)वा�z�l�q�j�j �zडिग्री
सेल्सि�3�<�z�(�� �zठंडा�zहो�z��या�zथा�s�z�	 �0�z�
 �.�z��ह्मां�%�zके�z�.�=ले�zपीले�h�<फ़े�*�zरं���zके�z��का �: �zको �zदे�� �z�<�� ते�zहैं�s�zहा��ड्रो� �,
�	 णु �Þ�zके�zविशा �6�zबा�*लों�z�.�4�z�Éया�,�zदें�s�z���,में�zको ���z�
 कृति�zदिखा ���z�,हीं�z�.ड़ती�s�zफि �4�zभी�L�zकु�� �zसू�Û�2�zअं �(रों�zकी �z�9� �=�zसे
��ह्मां�%�L�z���� �z�	 �- �9स्थि �(�zविशा �6�zनृ�Æ�3�zकी �z�(�4�=�L�zगै�<�zके�z���� �z�0�*�6�zसे�z�	 �,गि�,�(�z�
 का �: गंगा�Þ�zमें�z�.रि�9र्ति�(�zहो�z��या�s
��̂
 कृति�z�m�zदेखें �_

�
�<�z�<�2�3�z�·या�z�“�
 �z�3�=�z�<�2�! ने�zके�zलि���z�=�2�zदो�zरेडियो�z�� गो�6शा �×त्री�L�zरॉ�0र्ट�zवि�Ò�<�,�z�� �4�z�	 र्नों�zपेंज़िया�<�L�zसे�zमिलेंगे�s
���Êहोंने�z�� ह्मां�%�zमें�z�×�9च्छं �*�z�¢�.�zसे�zपाये�zजा ने�zवाले�z�� �)�2�z�� का �: �zके�z�	 �9शे �;�L�zकॉ स्मि�� �zमा��क्रोवे�9�zबै�� ग्राउं�%�L�zको �zढूँ�&
निका ला�zथा�s

छा या�z�K�z

छा या�z�K�z

विद्या र्थी �z�k�z�K

विद्या र्थी �z�m�z�K

�<ही�zविद्या र्थी�z�n�N�zजै से�z��ह्मां�%�zठंडा�zहोता�z��या�L�z�	 धिकां �: �z�Êयूट्रॉ�,�zका �zप्रोटॉ�,�zमें�z�³ �3�zहो�z��या�L�zजि �<से�zहा��ड्रो� �,�zके�z�.�=ले
�.�4माणु �zका �z� �Ê�2�z�“�
 �s�z��ह्मां�%�L�zजो �z�	 �0�z�(�� �zसौ�z�	 �4�0�zकि लोमी�#�4�z�(�� �zफै�6�zचु का �zथा�L�z�� णों �z�� �4�z�� र्जा �zका �z���� �z�0�“�(�z��र्म
मि�� �' �zथा�s

छा या�z�K�z
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हाँ�L�z�3�=�z�0�“�(�zसुं�*�4�zहैं�N�z�3�=�z�·या�z�*र्शा ते�zहैं�R

बि�6कु�6�N�z�
सी�z�(�4�=�zसे�zवैज्ञानि�� �z�� ह्मां�%�zके�z��तिहा�<�zमें
�sझां �� �t�z�<�� ते�zहैं�s�z�.रंतु�z� �0�z�2हाविस्फो �#�zसे�z�m�L�r�j �L�j �j �j
�9र्षों�zके�zबी�� �zदे�� ने�zका �z�� �3�Æ�,�z�� �4ते�zहैं�L�z�(�0�z���� �z�sदीवा�4�t
सा�2ने�z�
 �zजा ती�zहै�s�z���<�z�sदीवा�4�t�zको �z�s�� का �: �z�� की र्ण �,�zकी
अं ति�2�z�<�(�=�t�z�� �=ते�zहैं�s�z�3�=�z�
�<�z�<�2�3�zको �z�*र्शा ता�zहै�z� �0
�� ह्मां�%�zमें�z�� का �: �zका �zअं ति�2�zबा�4�z�� की र्ण �,�zया�z�.दार्थ�zद्वा रा
बि�� रा�9�z�“�
 �zथा�z� �̂
 कृति�z�o�zदेखें �_�s
�3�=�z�� वि�z�
 �.�zदे�� �z�4हे�zहैं�z� �̂
 कृति�z�p�_�L�z�2हाविस्फो �#�zके
के�9�6�z�m�L�r�j �L�j �j �j �z�9र्षों�zके�zबा�*�z�� ह्मां�%�zकी �z�(�×वी�4�zहै�s�z���,
ला�6�z�� �4�zनीले�zक्षे त्रों�zको �zदे�� �z�4हे�zहो�R

�,�2�×ते�L�z�,�Êहे�zखो � �� र्ता�Þ�N�z�	 �0�z�2हाविस्फो �#�zके�z�m�L�r�j �L�j �j �j
�9र्षों�zके�zबा�*�L�z��ह्मां�%�z���� �z��र्म�z�� �4�zगाढ़े�zदा�6�zकी �z�(�4�=�zथा�s
��ले�·ट्रा�,�z�� �4�zप्रोटॉ�,�z���<�zगाढ़े�zदा�6�zमें�zचा रों�z�� �4�zनृ�Æ�3�z�� �4ते�L
जि �<की �z�9� �=�zसे�z��ह्मां�%�z���� �z�	 �Æयं�(�z�� �2�� दा�4�z�� �4�z��र्म
� ���=�z�0�,�z��या�zथा�s�z��का �: �zकि �4णें �zबिना�zछि �(रा���z�äयादा�z�¤री
�(�3�z�,हीं�z�� �4�zपाते�zथे�L�zठी�� �zवैसे�zही�zजै से�z���� �zकाँ ���zके�z�� �4�zमें
��का �: �z�(रंगें�zबि�� �4ती�z�4�=ती�zहैं�s�zजै से�hजै से�z��ह्मां�%�zका �zवि�×ता�4
होता�z��या�L�z�9�=�zठंडा�zभी�zहोता�z��या�s�z��ले�·ट्रा�,�z�� �4�zप्रोटॉ�,�L�zजो
�.�=ले�z�0�“�(�z�� र्जा वा�,�zथे�L�z�	 �0�z���� �zसा�)�zमि�6�� �4�zहा��ड्रो� �,
की �z�4�� ना�z�� �4ने�z�6गे�s�z�×�9च्छं �*�zफि �4ने�zवाले�z��ले�·ट्रा�,�zकी �z�� मी
हो�zजा ने�zके�zका �4�' �z��ह्मां�%�zसाफ़�zहो�z��या�s�zजो �z��का �: �zकि �4ने
�.�=ले�zछि �(रा�zजा ती�zथी�L�z�	 �0�z�×�9तं�
�z�¢�.�zसे�z���<�zविशा �6
��ह्मां�%�zमें�zयात्रा�z�� �4ने�z�6गीं�s

�·या�z�3�=�z���� �zबा�*लों�zसे�zघि रे�z�
 का �: �zकी �z�(�4�=�zहै�L�z� �0�z�=�2�zबा�*लों�zके�zपा�4�z�,हीं�zदे�� �zपाते�R

विद्या र्थी �z�l �z�K

विद्या र्थी �z�l �z�K

�	 र्नों �zपें ज़िया�<�z�K�z

रॉ�0र्ट�zवि�Ò�<�, �z�K

�
 कृति�z�o�K�zअं ति�2�z��की र्ण �,�zकी �z�<�(�=�s�z�� वि�zश्रे �3�K�zनासा�z�W�z�j �= �� �O�zविज्ञा�,�z�<मू�=

�
 कृति�z�n�K�zरॉ�0र्ट�zवि�Ò�<�,�z�ब̂ायें�_�z�� �4�z�	 र्नों�zपेंज़िया�<�z�द̂ायें�_�L�z�2हाविस्फो �#�zके�z�	 �9शे �;
को �zखो � ने�zके�zलि���L�z�k�s�q�r�zमें�zनोबे�6�zपु�4�×का �4�zजी �(ने�zके�zबा�*�z�	 �.ने�zएंटेना�zके�zसा�2ने
�(�×वी�4�zखिं ��वाते�z�“���s

कॉ स्मि�� �zमा��क्रोवे�9�zबै�� ग्रा उं�%

वैज्ञानि �� �zसे�zमुलाक़ा �(�z
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तो�z�·या�z�=मारा�zसौर्य�z�2�Å�%�6�zभी�z��सी�z��का �4�z�0ना�zहै�R

तो�zतारे�L�zबीजों �zमें�zसे�zफू�#ने�zवाले�zफूलों�zकी �z�(�4�=�zहैं�R

लेकि �,�zकि �<�z��का �4�zता�.मा�,�zमें�z���,�zसू�Û�2�zअं �(रों�zने�z�6���1���z�<भी�zची ज़ों�zका �zनिर्मा�'�zकि या�R

बि�6कु�6�z�<ही�N�z�� �4�z�<�0से�z�0ड़े�L�z�<�0से�zसुं�*�4�zफू�6�f �=मारे�zविशा �6�zतारे�f के�z�� �4�zभी�zजा �£���zरं���zहैं�s�z� �0�z�3�=�zसितारे�z�s�2�4ते�t
हैं�L�z�(�0�z�3�=�z���(ना�z�	 धि�� �zता�.�zपैदा�z�� �4ते�zहैं�zकि �zप्रोटॉ�,�zभि�! �z�	 नुपातों�zमें�zजु ड़ने�z�6��ते�zहैं�s�z�� �4�z���<से�zही�z�
 �9र्त�zसा�4णी �zमें
पाये�zजा ने�zवाले�z�(�Æ�9�L�zजै से�zसोना�L�zपूरे�z��ह्मां�%�zमें�zबि�� �4�zजा ते�zहैं�s�z���,�z�� �#ना�Þ�zको �zसु�.�4नोवा�z�� �=ते�zहैं�s�z���� �z��सी�z�1�-
�
 ति�: बाजी �zकी �z�� �Ò�.ना�z�� रो�zजि �<में�z�=�4�z���� �z�+माका �z�	 �.ने�zपीछे �z���� �zविशे �;�z��का �4�zका �zग़ुबा�4�zछो ड़�zजा ता�zहै�s�z�3ही�zधू�6
�
 �.�<�zमें�zना�� ते�L�zमिश्रि �(�zहोते�z�,���zतारों�zके�zसा�)�z�
�,के�z��हों�z�� �4�zचं ��मा�Þ�zका �zनिर्मा�' �z�� �4ते�zहैं�s

���� �zविशा �6�z�<मु���zकी �z�� �Ò�.ना�z�� रो�L�zजो �z���� �*�2�zस्थि �4�z�� �4
शां �(�zहै�s�zकॉ स्मि�� �zमा��क्रोवे�9�zबै��ग्राउं�%�L�zया�zसी���2बी�L�z���<
�<मु���zकी �z�6�=रों�zकी �z�(�4�=�zहै�s�z�=मारा�z��ह्मां�%�z� �0�z�m�L�r�j �L�j �j �j
�9र्षों�zका �zथा�L�zशां �(�z�� �4�z�<�4�6�z�6��ता�zथा�s�zवा�×�(वि�� ता�zमें�L
��ह्मां�%�zमें�zये�zसू�Û�2�z�(रंगें�zया�zअं �(�4�zमौजू �*�zथे�s�zको बे�L�z�j �= �� �O
�� �4�z�Ëलैं���zजै से�z�
�.��हों�zकी �z�<हा�3ता�zसे�z�=�2ने�zढूँढा�zकि �zनीले
क्षे �
�zला�6�zक्षे त्रों�zके�zतु�6ना�zमें�z���� �zडिग्री�zके�z���� �z�=ज़ार्वें�zभा��
जी �(ने�zठंडे�zहैं�s�z�3�=�zअं �(�4�zवैसा�zहै�zमानो�z���� �zगें�*�z�.�4�z�.�4�zपाये
जा ने�zवाले�zकी टाणु �s�z���,�zसू�Û�2�z�0�*लावों�zकी �z�9� �=�zसे�z�
 � �z�=�2
��ह्मां�%�zमें�zतारें�L�z�
 का �: गंगाएँ�z�� �4�z�0�“�(�zकु�� �zदे�� �zपा�z�4हे�zहैं�s
�3�=�zवो�zबी� �zहैं�zजि �,से�z�=मारा�z��ह्मां�%�z�	 �,गि�,�(�zसं�4�� ना�Þ�zके
सा�)�zखि �6�z�
ठा�s

�z
�z

���,�zनीले�z�� �4�zला�6�zक्षे त्रों�zको �zमिट्टी�zमें�z�*बे�zबी� �zकी �z�(�4�=�z�<�2झो �s�z� हां�zबी� �z���=रे�z�� �4�z�� ने�zहोते�zहैं�L�zवो�z�0ड़े�zहो�zजा ते�zहैं�z�� �4
तेज़ी�zसे�z�0ढ़ते�zहैं�s�z�=मारे�z��ह्मां�%�zका �zमाली�L�zगु�¡�Æवा�� र्ष�'�L�z���,�zबीजों �zया�zगै�<�zके�zबा�*लों�zको �z���� �zसा�)�zले���4�z�
 ता�zहै�s�zजै से�z�=�2
�	 �.ने�zहाँथों�zको �zघि �<�z�� �4�z��र्मी�zपैदा�z�� �4ते�zहैं�L�zवैसे�zही�z���,�zबा�*लों�zको �z�	 �Æयं�(�zछो टे�z��लाक़ों �zमें�z�� �<�z�� �4�z�*बाने�zसे�z�9�=�z���4�2�zहो
जा ते�zहैं�s�z���� �zबा�4�z�
�,का �zता�.मा�,�z�6���1���z���� �z�� रोड़�zडिग्री�z�.हुँ���zजा ने�z�.�4�zप्रोटॉ�,�z�
 �.�<�zमें�zजु ड़ने�z�6��ते�zहैं�L�zजि �<से�z�	 �Æयं�(
विशा �6�z�� र्जा �z�
�Æ�.�! �zहोती�zहै�s�z�� �4�zदेखो �N�z�2हाविस्फो �#�zके�z�6���1���z�l �j �z�� रोड़�z�9र्ष�zबा�*�z�=मारे�z��ह्मां�%�zके�z���)�2�zतारों�zका �z� �Ê�2
हो�z��या�s

विद्या र्थी �z�k�z�K

विद्या र्थी �z�k�z�K

विद्या र्थी �z�n�z�K

�	 र्नों �zपें ज़िया�<�z�K�z

रॉ�0र्ट�zवि�Ò�<�, �z�K

रॉ�0र्ट�zवि�Ò�<�, �z�K

�
 कृति�z�p�K�z���<�z�(�×वी�4�zको �zमार्च �z�l�k�L�z�l�j �k�m�zको �z�.�=ली�zबा�4�zदिखा या�z��या�zथा�s�z�3�=
�(�×वी�4�zयूरोपि�3�,�zअं �(रि�³ �z�	 भि�� �4�' �zके�z�Ëलैं���z�� गोली�3�zवे�+शा ला�zद्वा रा�zली�z����
कॉ स्मि�� �zमा��क्रोवे�9�zबै��ग्राउं�%�z�स̂ी���2बी�_�zके�z�	 �9लो�� �,�zको �z�*र्शा ता�zहै�s�z�� वि�zश्रे �3�K
��सा�z�� �4�z�Ëलैं���z�<�=का र्यता

�<ही�L�zविद्या र्थी�z�k�s�z�	 �0�z�=मारी�zपृ�Çवी�zको �zही�zदेखो �L�zपानी�zसे�z�1रे�z�2हासा��रों�zसे�zसंपूर्ण �zहै�s�z���,�z�2हासा��रों�zकी �z���=रा��यों�zमें
�	 द्भु �(�z��तिक्रिया�Þ�zकी �zशु �¡�
 �(�z�“���s�z�	 नोखे �z�	 नुपातों�zमें�z�	 णु �z�
 �.�<�zमें�zजु ड़ने�z�6गे�s�z�� �4�z�3हीं�zसे�zजी �9�,�zकी �z�
�Æ�.त्ति �z�“���s

रॉ�0र्ट�zवि�Ò�<�, �z�K



�j �r

तो�z�=�2�z���<�z��ह्मांडी�3�zयात्रा�zमें�zभागीदा�4�zहैं�R

�� �4�z�
�<की �z�9� �=�zसे�z�=�2�z�2नु�Öयों�zका �z� �Ê�2�z�“�
 �R

हाँ�L�zमैं�zजा �,ना�zचा हूँगी�zकि �z��से�z�qकॉ स्मि�� �zमा��क्रोवे�9�zबै�� ग्राउं�%�r�z�·यों�z�� �=ते�zहैं�R�z

�2�� �4�zडॉ�zपेंज़िया�<�L�z�� ह्मां�%�zके�z�
 रं�1�zका �z�·या�R�z�2हाविस्फो �#�zके�z�<�2�3�z�� �4�z�
�<के�z�.�=ले�z�·या�z�“�
 �zथा�R

हाँ�L�zविद्या र्थी�z�l �s�z�2नु�Öयों�zका �z� �Ê�2�z�6���1���z�l �L�j �j �L�j �j �j �z�9र्ष�z�.�=ले�z�“�
 �s�=मारी�zभाषा�z�=मे�z�<�0से�z�	 �6���z�� �4ती�zहै�s�z�=मारी
बा�(ची �(�z�� �4ने�z�� �4�zज्ञा�,�zबाँ�#ने�zकी �z�³ �2ता�zकी �z�9� �=�zसे�z�=�2�z�
 � �z�	 र्जि �(�zकि ���z�“���zज्ञा�,�zको �z�
 ने�zवाली�z�� ���zपीढ़ियों�z�(��
�.हुँचा �z�<�� ते�zहैं�s

�0�“�(�z�0ढ़िया�z���1�L�zविद्या र्थी�z�k�s�z��ह्मां�%�zकी �z�� �Ò�.ना�z���� �z�1�- �zविका �<शी �6�zकै�,वा�<�zकी �z�(�4�=�z�� रो�s�zशु �¡�
 �(�zमें�L�z�3�=�zकै�,वा�<
���� �z�,ये�zचि �
�zके�z�� �2की ले�zरंगों�zकी �z�(�4�=�zशा �,दा�4�z�� �4�zते� �×वी�z��का �: �zसे�z�1रा�z�“�
 �zथा�s�z�	 �4बों�z�9र्षों�zमें�z��ह्मां�%�zके�zविका �<�zके
सा�)�z��का �: �zका �zतेज़�z�� �2�zहोता�z��या�s�zठी�� �z�
सी�z��का �4�zजै से�zकि सी�zपुराने�zचि �
�zके�zरं���zफी के�z�.ड़ने�z�6��ते�zहैं�s

निश्चि �(�L�zविद्या र्थी�z�m�s�zया�*�zहैं�z�=�2�z�<भी�zतारों�zमें�z� �Êमी�zधू�6�zसे�z�0ने�zहैं�s�z�=�2�z��ह्मां�%�zसे�z�	 �6���z�,हीं�zहैं�V�z�=�2�z�
सी�zके�z���� �zभा���zहैं�s
��सा�zभी�z�� �=�z�<�� ते�zहैं�zकि �z��ह्मां�%�z�=मारे�zमा�É�3�2�zसे�z�×�9यं�zको �z�	 नु�1�9�z�� �4�z�4हा�zहै�s�z�·या�z�
 �.के�z�� �4�zको ���z���1�zहैं�R�z

�
 �=�N�zविद्या र्थी�z�l �s�z�3�=�z�<�0से�z�0ड़ा�z���1�zहै�N�z�=�2�zपूरी�z�(�4�=�zसे�z�
 �/ �×�(�z�,हीं�zहैं�s�z���<�z���1�zका �z�
�	 �4�zजा �,ने�zके�zलि���z�=में
�
 इं�×टा���,�zके�zसापे�³ता�zसिद्धां �(�z�� �4�z��मात्रा�zयांत्रिकी �zको �z��की कृ�(�z�� �4ना�zहोगा�s�z�� ���zवैज्ञानि�� �z���<�.�4�z�<� ���z�¢�.�zसे�zका �2
�� �4�z�4हें�zहैं�s�z�=में�z�,हीं�z�.ता�zकि �z�2हाविस्फो �#�zकि �<�z�9� �=�zसे�z�
�Æप्रेरि�(�z�“�
 �L�zया�zफि �4�z�=�2से�z�.�=ले�z�� �4�zभी�z��ह्मां�%�zथे�zया�z�,हीं�s
���<�z�<�2�3�z�=मारे�zपा�<�z���,�z�
�	 रों�zसे�z�äयादा�z���1�zहैं�s

विद्या र्थी �z�k�z�K

विद्या र्थी �z�l �z�K

विद्या र्थी �z�m�z�K

विद्या र्थी �z�l �z�K

�	 र्नों �zपें ज़िया�<�z�K�z

�	 र्नों �zपें ज़िया�<�z�K�z

�	 र्नों �zपें ज़िया�<�z�K�z

रॉ�0र्ट�zवि�Ò�<�, �z�K

��ह्मां�%�zके�zविका �<�zके�zसा�)�z��का �: �zका �zमू�6�zतेज़�L�z�¥�Õ�3मा�,�zरंगों�zकी �z�(�4�=�L�zलंबे�z�(रं��दैर्ध्य�zमें�zखीं �� ता�z�� ला�z��या�s�z���� �zपीले�h
�<फ़े�*�zरं���zके�z��का �: �zकी �z� ���=�z�	 �0�z�3�=�z��का �: �z�9र्ण �þ�2�zके�zमा��क्रोवे�9�zभा���zमें�zदि�� ता�zहै�L�zजो �zकी �z�=मारी�z�¥ष्टि�zके�z�³ �2ता�zसे
�.रे�zहै�s�z��सी�z�9� �=�zसे�z�=�2�z���<�z��का �: �zको �z�sकॉ स्मि�� �zमा��क्रोवे�9�zबै��ग्राउं�%�t�z�� �=ते�zहैं�L�z�·योंकि �z�3�=�z��ह्मां�%�zके�zसृ� �,�zकी
�
�	 �4दीप्ति�zहै�L�zजो �z�	 �0�zमा��क्रोवे�9�z�
 वृत्ति �zमें�zपा���zजा ती�zहै�s

रॉ�0र्ट�zवि�Ò�<�, �z�K



�j �s

�+�Ê�3वा�*�zप्रॉफ़�zपेंज़िया�<�z�� �4�zप्रॉफ़�zवि�Ò�<�,�s�z�	 �0�z�=�2�zविद्या �6�3�zके�z���ï �,�zलै�0�zकी �z�� �4�z��स्था �,�z�� रेंगे�L�z� हां�zशि क्षि का �zने
���� �z��यो���zकी �z�- �9स्था �zकी �zहै�L�zजि �<से�z�<भी�zविद्या र्थी�z��ह्मां�%�zके�zवि�×ता�4�z�� �4�z��का �: �z�.�4�z���<के�z��भावों�zकी �z�� �Ò�.ना�z�� �4
�<केंगे�s�z���<से�zविद्या र्थी�z�<�2�! �z�<केंगे�zकि �z�·यों�z��ह्मां�%�zका �zते� �×वी�z��का �: �z�
 � �zमा��क्रोवे�9�zकी �z�(�4�=�zदि�� ता�zहै�s

छा या�z�K�z



�k�j

�l �Q�z�� ह्मां�%�zका �zखिं चा�9�z�K�z

�<भी�zबिं�£�Þ�zको �zअं कि �(�z�� �4ने�zके�zबा�*�zविद्या र्थी�zबिं�£�Þ
को �zजो ड़ते�z�“���z���� �z�(रं���zका �zनिर्मा�'�z�� रेंगे�s

�k�Q�z�(रं���z�
 कृ ति�z�K�z

���Æये���zविद्या र्थी�z�	 �)वा�z�<मू�=�zमें�z�6ची ली�z�.ट्टियों�zका
वि�(�4�' �z�� रें�s�z

���� �z�� �6�2�z�	 �)वा�zमार्क�4�zके�z�
�.यो���zसे�zविद्या र्थी�z�6ची ली
�.ट्टी�zके�z�� �.�4�z�<मा�,�z�¤री�z�.�4�zबिं�£�z�0नायें�s�zये�zबिं�£�z��का �:
�(रं���zके�zशि �� रों�zको �z�*र्शा ��गा�s

���<�z�	 �Îया�<�zको �zसु�¥ढ़�z�0नाने�zके�zलि���zविद्या र्थियों�zको
सूचि �(�z�� रें�zकि �z�.ट्टी�z�.�4�z�=�4�z�k�zमिलीमी�#�4�zकी �z�¤री�z�k�j�j
नैनोमी�#�4�zको �z�*र्शा ती�zहै�s�z��सीलि���z�<भी�zविद्या र्थी�z�o�zया�z�p
मिलीमी�#�4�zकी �z�¤री�z�.�4�zबिं�£�z�0नायें�s

विद्यु �(चुं �0की �3�z�9र्ण �þ�2�zवि�9�4�' �.�#�zके�z�
�.यो���zसे
विद्या र्थी�zबिं�£�Þ�zद्वा रा�z�*र्शा ये�z��का �: �zके�z�(रं��दैर्ध्य�zके�zरं��
को �z�*र्ज �z�� रेंगे�s

�z�J�z�6ची ली�z�.ट्टियाँ�z��̂6���1���z�m�j�zसेंटीमी�#�4�zलंबी�_
�z�J�z�� ला�2�zया�zमार्क�4
�z�J�zपैमाना�zया�zमा�.ने�zवाली�z�.ट्टी
�z�J�zविद्यु �(�zचुं �0की �3�z�9र्ण �þ�2�zका �zसं�*र्भ�zवि�9�4�' �.�#

विद्या र्थियों�zको �z���� �z�<टी�� �z��ति�¢�.�zदेना�zकि �zकि �<�z��का �4�z��ह्मां�%�zका �zवि�×ता�4�z��का �: �zके�z�(रंगों�zको �zखीं �� ता�zहै�L�zजि �<से
कॉ स्मि�� �zमा��क्रोवे�9�zबै�� ग्राउं�%�zकी �z�4�� ना�zहोती�zहै�s

�z �o�zमि�,�#

�z �k�j �zमि�,�#

�
 द्दे�Õ�3�z�K

�� क्रिया�z�K

तैयारी�zका �z�<�2�3�z�K

�� तिविधि�zका �z�<�2�3�z�K

�
 �9�Õ�3�� �zसा�2ग्री �z�K

�
 कृति�z�r�K�z� �0�z�.ट्टी�zको �zखीं �� ते�zहै�L�z�(�0�z�
 �<�z�.�4�z�0ना�z�(रं�� दैर्ध्य�zलंबा�zहो
जा ता�zहै�s�zश्रे �3�K�zनासा�Wजे पी�� �6�hका �Òटे��

�
 कृति�z�q�K�zबिं�£�Þ�zको �zजो ड़ते�z�“���z�(रं���zखं �%�zको �z�0नायें�s�z�� वि�zश्रे �3�K�zनासा�W
जे पी���6�hका �Òटे��

�� तिविधि�K�z�6ची ली�z�. ट्टी�zका �z�, मूना�h�� �� �z�
 यामी�z�, मूना

�� �ï �, �zलै�0



�k�k

विद्या र्थी�zगौ�4�z�� रें�zकि �z� �0�z�.ट्टी�zको �zखीं �� ते�zहैं�L�zबिं�£�Þ�z�य̂ा�z�(रं���zशि �� रों�_�zके�zबी�� �zकी �z�¤री�z�0ढ़�zजा ती�zहै�s

�<भी�zविद्या र्थी�z�	 �.ने�z�,ये�zखीं चे �z�“���zमापों�zको �zनैनोमी�#�4�zपैमाने�zमें�z�.रि�9र्ति�(�z�� रेंगे�s�zविद्यु �(�zचुं �0की �3�z�9र्ण �þ�2�zवि�9�4�' �.�#
का �z�
�.यो���z�� �4�L�zविद्या र्थी�z�,ये�zखीं चे �z�“���z�(रं���zके�zस्था �,�zको �z�.�=चा ने�s

�	 �9लो�� �, �z�K

���� �zविद्या र्थी�z�.ट्टी�zके�zछो �4�zको �z�.�� ड़�z�� �4�z�4खे गा�z�� �4
�¤�<रा�zविद्या र्थी�z�¤�<रे�zछो �4�zसे�z�
से�zखीं चे गा�s�zसुविधा
�	 नुसा�4�zविद्या र्थी�z�.ट्टी�zको �zजि �(ना�zचा हें�zखीं �� �z�<�� ते�zहैं�s

�.ट्टी�zको �zखीं �� �� �4�zबिं�£�Þ�zके�zबी�� �zकी �z�¤री�z�ज̂ो �z�(रं���zके
शि �� रों�zको �z�*र्शा ती�zहै�_�zमा�.�z�� �4�zलि�� �zलें�s



�z

�Œ�zचि �
�zका �zवि�×ता�4�z�� रें�z�µ�z�o�z�zमु���' �zके�zलिये�z�� �2�z�×याही�zवाला�zसं�×�� �4�' �zडा�
�,लो�%�z�� रें

�k�l

�.ट्टी�zको �zखीं �� ने�zसे�zबिं�£�Þ�zके�zबी�� �zकी �z�¤री�z�0ढ़�z�����s

बि�6कु�6�z�<ही�s�z�� �4�z���<का �zसंबं�+�z��ह्मां�%�z�� �4�z�
�<मे�zमौजू �*�z��का �: �z�(रंगों�zसे�zकैसे�zहै�R

विद्या र्थियों�N�z�	 �0�z� �0�z�=�2ने�z��यो���zपूरा�z�� �4�zलिया�zहै�L�z�(�0�z�0ता�� �zकि �z�.ट्टी�zको �zखिं ��ने�z�.�4�z�
 �.ने�z�·या�zदेखा �R

�.ट्टी�z�.�4�zबिं�£�Þ�zकी �z�(�4�=�L�z��ह्मां�%�zके�zवि�×ता�4�zसे�z��का �: �z�(रंगें�zभी�zखीं �� ती�zहैं�s

शि क्षि का �z�K�z

विद्या र्थी �z�k�z�K

विद्या र्थी �z�l �z�K

�� र्चा �z�� �4�zनि �Ö�� र्ष �z�K

शि क्षि का �z�K�z

�
 कृति�z�s�K�zसु�¥�Õ�3�z�� का �: �L�zजि से�z�2नु�Ö�3�z�	 �. नी�z�
 खों �zसे�zदे�� �z�<�� ता�zहै�L�zविद्यु �(चुं �0की �3�z�9र्ण �þ�2�zका �z�� �� �zछो टा�zसा�zभा�� �zहै�s�z�3�=�zवि�9�4�' �. �#�zविद्यु �(चुं �0की �3�z�9र्ण �þ�2
के�z�<भी�z�(रंगों�zके�z�
 वृत्ति �z�� �4�z�(रं�� दैर्ध्य�zको �z�*र्शा ता�zहै�s�zटि�Ë�.णी �K�z�3�=�zचि त्रा�Æ�2�� �z�� ति�¢�.�zपैमाने�z�.�4�z�,हीं�zहै�s�zश्रे �3�K�zनासा�W� पी�� �6�hका �Òटे�� �z�µ

���� �*�2�z�<टी�� �L�zविद्या र्थी�z�l �s�z�	 �0�zविद्यु �(चुं �0की �3�z�9र्ण �þ�2�zके�zवि�9�4�' �.�#�zका �zसं�*र्भ�zले���4�z�3�=�z�0ता�� �zकि �z�
 �.का �z�(रं��
�ब̂िं�£�_�z�.ट्टी�zको �zखीं �� ने�zसे�z�.�=ले�zकि �<�zभा���zमें�zपाया�zजा ��गा�R

शि क्षि का �z�K�z



�k�m

कॉ स्मि�� �zमा��क्रोवे�9�zबै��ग्राउं�%�N

�	 द्भु �(�L�zविद्या र्थी�z�k�s�z�� �4�z��से�z�qमा��क्रोवे�9�r�z�·यों�z�� �=ते�zहैं�R

�=मारा�z�(रं���zसु�¥�Õ�3�z��का �: �zकी �zश्रे णी�zमें�z���� �zनिश्चि �(�zरं���zको �z�*र्शा ता�zथा�s

�0�“�(�zखू �0�s�z�� �4�zखीं चे �zजा ने�zके�zबा�*�z�3�=�z�(रं���zकि �<�zभा���zमें�zपाया�z��या�R

�·योंकि �z�� ह्मां�%�zके�zशै �: वास्था �zके�z�<�2�3�z� �Êमे�z�� का �: �z�(रं�� �z�
 � �z�=में�zविद्यु �(चुं �0की �3�z�9र्ण �þ�2�zके�zमा��क्रोवे�9�zभा�� �zमें
दि�� ते�zहैं�N

खिं �� ने�zके�zबा�*�L�z�3�=�zइंफ्रा रे�%�zकी �z�� �4�z�� ला�z��या�s�z�3दि�z�=�2�z��से�z�� �4�zखीं चे �z�(�0�z�3�=�z�9र्ण �þ�2�zके�zमा��क्रोवे�9�zश्रे णी �zमें�z�� ला
जा ��गा�s�z�·या�z��का �: �zके�z�(रं���zभी�z��सी�z��का �4�z�	 �.ना�z�¢�.�z�0�*�6ते�zहैं�R

बि�6कु�6�s�zजै से�z�.ट्टी�z�.�4�zबिं�£�z���� �z�¤�<रे�zसे�z�¤�4�zजा �� �4�zलंबे�z�(रं��दैर्ध्य�zमें�z�0�*�6�z��ये�L�z�
सी�z��का �4�z��ह्मां�%�zके�zशै �: वास्था �zके
�<�2�3�zनि�� ले�z��का �: �z��ह्मां�%�zके�zवि�×ता�4�zके�zसा�)�zखिं �� ते�z��ये�s�z�·या�zको ���z�0ता�z�<�� ता�zहै�zकि �z���<�z�� �#ना�zके�z�9र्तमा�,�zनिरी�³ �'
को �z�·या�z�� �=ते�zहैं�R

�0�“�(�z�	 च्छे �s�zतो�zजि �<�z��का �4�z�
 �.के�z�.ट्टी�z�.�4�z�0ने�z�(रं���zको �zखीं �� �� �4�z�=�2ने�z�0�*�6�zदिया�zथा�L�z�
सी�z��का �4�z��ह्मा�Å�%�zके�z� �Ê�2�zके
�<�2�3�zनि�� ले�z��का �: �z�(रं���zभी�z�	 �4बों�z�9र्षों�z�(�� �zखिं ��ते�z�4हे�s�z�
 � �z�=�2�z���<�zखिं चे�z�“���z��का �: �zको �zकॉ स्मि�� �zमा��क्रोवे�9
बै��ग्राउं�%�zके�z�¢�.�zमें�zदे�� ते�zहै�L�zजो �z�=मारे�z��ह्मां�%�zके�zशु �¡�
 ती�zदिनों�zका �z���� �z�	 �9शे �;�zहै�s

�
 � �z�=�2ने�z��ह्मां�%�zके�z� �Ê�2�zसे�z�
�<के�z�9र्तमा�,�z�	 �9स्था �zकी �zयात्रा�z�� �4ते�z�“���L�z�=मारे�z��ह्मां�%�zको �z�
 �� �4�zदेने�zवाले�zमौलि��
��क्रिया�Þ�zको �z�<�2झा �s�z�=�2ने�zदेखा �zकि �z��का �: �z�×�9यं�zकैसे�zवि�� सि�(�z�“�
 �L�zजि �<से�z�=�2�z��ह्मां�%�zके�z��तिहा�<�zमें�zझां ���z�<�� ते�zहैं�s
�3�=�z�=में�zया�*�zदिलाता�zहै�zकि �z��ह्मां�%�zके�zविशा �6�z�� �4�z�<दै�9�z�.रि�9र्त�,शी �6�zहोने�zके�zबा�9जू �*�zभी�L�z�=�2�z�	 �.नी�z�
�Æसु��ता�z�� �4
बुद्धि �2ता�zसे�zज़रि���z���<�z�1�- �z�� हानी�zके�zसा�)�zजु ड़�z�<�� ते�zहैं�s�z�	 �.ने�zअं �*�4�z���<�z�
 �. र्य�z�� �4�zज्ञा�,�zकी �zचिं गारी�zको �z�<दै�9
जी वि�(�z�4खें �L�z�·योंकि �z�3ही�z��ह्मां�%�zसे�z�=में�zजो ड़ने�zवाली�z�� ड़ी�zहै�s�z�=मारी�z�	 ��ली�zयात्रा�z�(�� �z�
�<�z�1�- �z�
 का �: �zकी �z�� �4�zदे�� ते
�4हें�z�� �4�z���1�zपू��ना�z�� भी�zबं�*�zना�z�� रें�s�zजो �z���<�z�1�9सा���4�zमें�z���=रे�z�
�(�4ना�zचा �=ते�zहैं�L�zकॉ स्मि�� �zला��ब्रेरी�zभा���zज्ञा�,�zका �zख़ ज़ाना
है�zजो �z�
 �.की �zरा�=�zदे�� �z�4हा�zहै�s

शि क्षि का �z�K�z

शि क्षि का �z�K�z

शि क्षि का �z�K�z

शि क्षि का �z�K�z

विद्या र्थी �z�k�z�K

विद्या र्थी �z�m�z�K

विद्या र्थी �z�l �z�K

विद्या र्थी �z�n�z�K



�k�n

�<�2�3�zका �z���� �zसंक्षि �Ë�(�z��तिहा�<�z�h�z�×टीफ़�,�zहॉकिं ���z

�.�=ले�zती�,�zमि�,�#�z�h�z�×टी�9�,�zवा���,�0र्ग�z

�0ढ़ती�z� टि�6ता�Þ�zकी �zसीमा�Þ�zको �z�<�2झें

कॉ स्मि�� �zमा��क्रोवे�9�zबै��ग्राउं�%�z�·या�zहै�R

�2हाविस्फो �#�z�h�h�z�=�4�zची ज़�zकी �zशु �¡�
 �(�z

�2हाविस्फो �#�zका �zसिद्धां �(�z

�
 रं�1�� र्ता�Þ�zके�zलिये�z��ह्मां�%�zकी �zशु �¡�
 �(�z�h�zटॉ�2�zव्यं ति���z

�2हाविस्फो �#�K�z�2हा��तिहा�<�zका �z�¦�(�zपा�$�z�P�k

�2हाविस्फो �#�L�z��ह्मां�%�zविज्ञा�,�zभा���z�k�K�z�¦�(�zपा�$�z�z

ब्रा�3�,�zकॉ �·�<�zके�zसा�)�z��ह्मां�%�zका �zविका �<

�2हाविस्फो �#�zके�z��मा�'

�2हाविस्फो �#�z�� हाँ�z�“�
 �zथा�R

�2हाविस्फो �#�zकी �z�(�×वी�4�z��̂
र्फ़�z��ह्मां�%�zका �z�<�0से�zप्राची �,�z��का �: �_

��ह्मां�%�zके�zवि�;�3�zमें�zग़�6�(�zधा�4णा यें�z

�2हाविस्फो �#�zका �zसिद्धां �(�z�� �4�z��ह्मां�%�zका �z�
���2�z

�2हाविस्फो �#�zसे�z�·या�z���� �#�z�“�
 �R

ब्रा�3�,�zकॉ �·�<�zके�zसा�)�zएंट्रॉपी�zको �z�<�2झें

�·या�zहै�zएंट्रॉपी�R

एंट्रॉपी�K�zभौतिकी �zमें�z�<�0से�zग़�6�(�z�<�2झी �z�����z�	 �9धा�4णा �z

�×टीफ़�,�zहॉकिं ���zके�zसा�)�z��ह्मां�%�zकी �z�� �4�z�h�z�<�0�zकी �z�� हानी

��ह्मां�%�zका �zसृ� �,�z�<�2झें

�2हा�z��तिहा�<�z�.रियो� ना�z

�2हाविस्फो �#�zके�zवि�;�3�zमें�z�,यी�zखो � �z�.�4�zनासा�zकी �zसंक्षि �Ë�(�zटि�Ë�.णी

�2हाविस्फो �#�zसिद्धां �(�K�zशि �³ �� �zसंसा�+�,

पु �×�(�� �z�K

वीडियो�z�K

वे�0सा���#�z�K

�� ले���z�K

कॉ स्मि�� �zला��ब्रेरी



�k�o

सीमा�z�k�K�z�2हाविस्फो �#�z

�2हाविस्फो �#

कॉ स्मि�� �zमा��क्रोवे�9�zबै��ग्राउं�%�zभू�6�hभुलैया�zसे�z�0�� �� �4�zनि�� लें

�2हाविस्फो �#�zके�zमा�,चि �
�zका �z�.र्य�#�,

�2हाविस्फो �#�zसिद्धां �(�z�·या�zहै�R

��ह्मांडी�3�z�<�2�3�þ�2�K�z�2हाविस्फो �#�zके�zबा�*�z�·या�z�“�


��ह्मां�%�zका �z��तिहा�<�K�z�2हाविस्फो �#�zसे�z�	 �0�z�(�� �z�k�j �z�<�4�6�z�� �4णों �zमें

�2हाविस्फो �#�z�h�zनासा

�2हाविस्फो �#�z�h�z��ह्मां�%�zका �z��तिहा�<

�2हाविस्फो �#�zसे�zजु ड़े�zमु�¸�3�z�k�j�z�(�Ç�3

�� श्नो�	 री�z�K

खे �6�z�K

ले���z�K



�k�p

एं ट्रोपी�z� �̂��Â�à�Ö�Ç�Ó�ý�_�K�zकि सी�zतं�
�z�	 �)वा�z��णा ली�zमें�z�	 �- �9स्था �zया�zया�¥च्छि �� ता�zकी �zमात्रा�zको �zमा�.ने�zका �z�(रीका �s
�� �Öमा��तिकी �zका �z�¤�<रा�zनि�3�2�z�� �=ता�zहै�zकि �zबं�*�z��णा ली�zकी �zएंट्रोपी�z�<�2�3�zके�zसा�)�z�0ढ़ती�zहै�L�zयानी�z�9�=�z�� �4�z�	 धि��
�	 �- �9स्थि �(�zहो�zजा ते�zहैं�s

�2हाविस्फो �#�z� �̂
 �­�¦ �z�
 �„ �Â�¦ �_�K�z�9�=�zसिद्धां �(�zजि �<में�zमाना�zजा ता�zहै�zकि �z��ह्मां�%�zकी �zशु �¡�
 �(�z�6���1���z�k�m�Q�q�z�	 �4�0�zसा�6�z�.�=ले
���� �z�	 �Æयं�(�z��र्म�z�� �4�z�� ने�zबिं�£�zसे�z�“���L�z�� �4�z�(�0�zसे�z��ह्मां�%�zफै�6�z�4हा�zहै�s

गो ल्डी लॉ�·�<�zकं डी�: �Ê�<�z� �̂#�Ç�¼�—�­�¼�Ç�‘ �º�Ù�z�� �Ç�Â�—�­�à�­�Ç�Â�Ù�_�K�z�9�=�zस्थि ति�zजो �zकि सी�z�� �#ना�zके�zहोने�zके�zलि���z�qबि�Òकु�6�z�<ही�r
हो�s�z�3�=�zना�2�z�sगोल्डी लॉ�·�<�z�� �4�zती�,�zभालू�t�zकी �z�� हानी�zसे�z�
 या�zहै�L�zजि �<में�zगोल्डी लॉ�·�<�z��सी�zची ज़ें�z�.सं�*�z�� �4ती�zहै�zजो �z�,
�0�“�(�z�äयादा�zहो�z�� �4�z�,�z�0�“�(�z�� �2�s

�
 का �: गं गा�z� �̂#�„ �¼�„ �ü�ý�_�K�z���� �zविशा �6�zसं�4�� ना�zजि �<में�zतारे�L�zतारों�zके�z�<मू�=�L�z���=�z��णा ली�L�zअं �(�4ता�4की �3�zबा�*�6�z�� �4�zडार्क
मै�#�4�zहोते�zहैं�L�zजो �zगु�¡�Æवा�� र्ष�'�zके�z� रि���z���� �zसा�)�zबंधे�zहोते�zहैं�s

कॉ स्मि�� �z� �̂� �Ç�Ù�Á�­�‘ �_�K�z��ह्मां�%�zया�zअं �(रि�³ �zसे�zसंबंधि�(�s

विकि �4�' �z� �̂R�„ �—�­�„ �à�­�Ç�Â�_�K�z�� र्जा �zजो �z�(रंगों�z�	 �)वा�z�� णों �zके�zमा�É�3�2�zसे�z��वाहि�(�zहोती�zहै�s�z���<�zपा�$�zके�zसंदं�4�1�zमें�L�z�3�=
��ह्मां�%�zके�zनिर्मा�'�zके�z�
 रंभि�� �z�� �4णों �zमें�zनि�� ले�zवाली�z�� र्जा �zको �z�0ताता�zहै�s

���Ê�Ìले�:�, �z� �̂*�Â�¥�¼�„ �à�­�Ç�Â�_�K�z��ह्मां�%�zका �zतेजी�zसे�zवि�×ता�4�L�zजो �zशु �¢�zमें�z�.�4माणु �zसे�zभी�zछो टा�zथा�z�� �4�z�6���1���zतुरं�(�z�0�“�(�z�0ड़ा
हो�z��या�s

�
 �. �. �4माणु �z�� �' �z� �̂U�ã�•�„ �à�Ç�Á�­�‘ �z�O�„ �Ö�à�­�‘ �¼�›�Ù�_�K�z�.�4माणु �Þ�zसे�zभी�zछो टे�z�� �' �L�zजै से�z�·वार्क�L�z��ले�·ट्रॉ�,�L�z�� �4�z�Êयुट्रिनो�s
�·वार्क�z��̂Q�ã�„ �Ö�º�_�K�zमू�6भू�(�z�� �' �zजो �zमि�6�� �4�z�0ड़े�z�� �' �L�zजै से�zप्रोटॉ�,�z�� �4�z�Êयूट्रॉ�,�z�0नाते�zहैं�s

�� ति�. दार्थ �z� �̂� �Â�à�­�Á�„ �à�à�›�Ö�_�K�zसामा�Ê�3�z�.दार्थ�zका �z�qवि�.री�(�r�s�z� �0�z��ति�.दार्थ�z�� �4�z�.दार्थ�zमि�6ते�zहैं�L�zतो�zवे�z���� �h�¤�<रे�zको
�,�2�z�� �4�zदेते�zहैं�s

हैड्रॉ�, �z� �̂' �„ �—�Ö�Ç�Â�_�K�z�·वार्क�zसे�z�0ने�z�� �' �s�zप्रोटॉ�,�z�� �4�z�Êयूट्रॉ�,�z���<के�z�
दा�=�4�' �zहैं�s

प्रो टॉ�,�z� �̂O�Ö�Ç�à�Ç�Â�_�K�z�.�4माणु �zके�zनाभि�� �zमें�zपा���zजा ने�zवाले�z�+ना�Æ�2�� �z�
 वे�:�zवाले�z�� �' �s

�Êयूट्रॉ�, �z� �̂>�›�ã�à�Ö�Ç�Â�_�K�zनाभि�� �zमें�zपा���zजा ने�zवाले�zबिना�z�
 वे�:�zवाले�z�� �' �s

ना भि�� �z� �̂>�ã�‘ �¼�›�­�­�_�K�z�.�4माणु �zका �z�9�=�zकें���zभा���zजि �<में�zप्रोटॉ�,�z�� �4�z�Êयूट्रॉ�,�zहोते�zहैं�s

हा��ड्रो � �, �z� �̂' �ý�—�Ö�Ç�¦ �›�Â�_�K�z��ह्मां�%�zका �z�<�0से�z�<�4�6�z�� �4�z�<�0से�z�=�Òका �z�(�Æ�9�s�z���<का �z�.�4माणु �z���� �zप्रोटॉ�,�z�� �4�z����
��ले�·ट्रॉ�,�zसे�z�0ना�zहोता�zहै�s

के ल्वि�, �z� �̂7�›�¼�ö�­�Â�_�K�zता�.मा�,�zकी �z��का ���s�z�ö�zकेल्वि�,�z�प̂ूर्ण�zशू �Ê�3�_�z�<�0से�z�� �2�zसं�1�9�zता�.मा�,�zहै�L�z� हां�z�<भी�z�	 णु �Þ�zकी �z��ति
�¡�� �zजा ती�zहै�s

कॉ स्मि�� �zमा��क्रोवे�9�zबै��ग्रा उं�%�z� �̂� �Ç�Ù�Á�­�‘ �z�= �­�‘ �Ö�Ç�÷�„ �ö�›�z�
 �„ �‘ �º�¦ �Ö�Ç�ã�Â�—�_�K�z�2हाविस्फो �#�zसे�z�0चा �z�“�
 �z�q�
 खि री
��का �: �r�zया�zबा�*�zकी �z�� �2�� �s�z�3�=�z��ह्मां�%�zके�zशै �:वा�9स्था �zकी �z�� वि�zहै�s

�: �Íदा�9ली

�k�p



�k�q

अं ति�2�z�� की र्ण �,�zकी �z�<�(�=�z� �̂U�ã�Ö�¥�„ �‘ �›�z�Ç�¥�z�¼�„ �Ù�à�z�Ù�‘ �„ �à�à�›�Ö�­�Â�¦ �_�K�z��ह्मां�%�zके�z��तिहा�<�zमें�z�9�=�zबिं�£�z� �0�z��का �: �zने
�
 खि री�zबा�4�z�.दार्थ�zसे�z�#�� राया�zथा�z�� �4�zफि �4�z�×�9तं�
�z�¢�.�zसे�zयात्रा�z�� �4�zपाया�s

सु�.�4नो वा�z� �̂U�ã�Ó�›�Ö�Â�Ç�ö�„ �_�K�z���� �zतारे�zका �zविस्फो �#�L�zजो �z�(�0�zहोता�zहै�z� �0�z���� �zविशा �6�zतारा�z�	 �.नी�zजी �9�,�zयात्रा�zके�zअं �(
�.�4�z�.हुं��ता�zहै�L�zजि �<से�z�(�Æ�9�zचा रों�z�� �4�zफै�6�zजा ते�zहैं�s

प्रो टॉ�,�z�Ìयूज़�, �z� �̂O�Ö�Ç�à�Ç�Â�z�¥�ã�Ù�­�Ç�Â�_�K�z�9�=�z��क्रिया�zजि �<में�zप्रोटॉ�,�zमि�6�� �4�zभारी�zनाभि�� �z�0नाते�zहैं�z�� �4�z�� र्जा �z�
�Æ�<र्जि �(
�� �4ते�zहैं�s

�
 �9र्त�zसा�4णी �z� �̂O�›�Ö�­�Ç�—�­�‘ �z�[�„ �•�¼�›�_�K�z�.�4माणु �zसं�या�zके�z�
 धा�4�z�.�4�z�- �9स्थि �(�zरासा�3नि�� �z�(�Æवों�zकी �zसूची�s

सापे�³ता�z� �̂R�›�¼�„ �à�­�ö�­�à�ý�_�K�z�
 इं�×टा���,�zका �zसिद्धां �(�zजो �zदिक्�z�� �4�zका �6�zके�zसंबं�+�zको �z�0ताता�zहै�s

�� मात्रा �zयांत्रि की �z� �̂Q�ã�„ �Â�à�ã�Á�z�= �›�‘ �ª�„ �Â�­�‘ �Ù�_�K�zभौतिकी �zकी �zशा खा �zजो �z�	 णु �Þ�z�� �4�z�.�4माणु �Þ�zके�z�×�(�4�z�.�4�zछो टे�z�� णों
�� �4�z�(रंगों�zके�z�- �9हारों�zका �z�	 �É�3�3�,�z�� �4ती�zहै�s

तारा�zधू�6�z� �̂U�à�„ �Ö�—�ã�Ù�à�_�K�zमा�4ते�z�“���zतारों�zके�z�	 �9शे �;�z�	 �)वा�zधू�6�L�zजि �,से�z�,ये�zतारों�L�z��हों�z�� �4�z�� गोली�3�zपिंडों�zके�zनिर्मा�'
हो�z�<�� ता�zहै�s

विद्यु �(�zचुं �0की �3�z�9र्ण �þ�2�z� �̂��¼�›�‘ �à�Ö�Ç�Á�„ �¦ �Â�›�à�­�‘ �z�U�Ó�›�‘ �à�Ö�ã�Á�_�K�zरेडियो�zसे�zले���4�zगामा�z�(रं���zके�zभी�z�<भी�zविद्यु �(
चुं �0की �3�zविकि �4णों �zकी �zश्रे णी�s

�(रं���zशि �� �4�z� �̂j �„ �ö�›�z�‘ �Ö�›�Ù�à�_�K�z�(रं���zके�z���� �z�� �þ�zमें�z�9�=�zबिं�£�z� हां�z�(रं���z�� र्ध्व�zविस्था �.�,�zका �zमा�.�z�<�0से�z�	 धि�� �zहोता�zहै�s

�(रं��दैर्ध्य�z� �̂j �„ �ö�›�¼�›�Â�¦ �à�ª�_�K�z�þमि�� �z�(रं���zशि �� रों�zके�zबी�� �zकी �z�¤री�s

�
 वृत्ति �z� �̂"�Ö�›�Õ�ã�›�Â�‘ �ý�_�K�zसुनिश्चि �(�z�<�2�3�zमें�zकि सी�z���� �zबिं�£�zसे�zगु� �4ने�zवाले�z�(रंगों�zकी �zसं�या�s

नै नोमी�#�4�z� �̂>�„ �Â�Ç�Á�›�à�›�Ö�_�K�zमी�#�4�z�.�� त्ति �zमें�zलंबा���zका �zमा�.�L�zजो �zकि �z���� �zमी�#�4�zका �z���� �z�	 �4�0वाँ�zभा���zहोता�zहै�s



�� �C�U�[�z��̂��ã�Ö�Ç�Ó�›�„ �Â�z�� �Ç�Ç�Ó�›�Ö�„ �à�­�Ç�Â�z�­�Â�z�U�‘ �­�›�Â�‘ �›�z�„ �Â�—�z�[�›�‘ �ª�Â�Ç�¼�Ç�¦ �ý�_�z�­�Ù�z�„ �z�¥�ã�Â�—�­�Â�¦ �z�„ �¦ �›�Â�‘ �ý�z�¥�Ç�Ö�z�Ö�›�Ù�›�„ �Ö�‘ �ª�z�„ �Â�—
�­�Â�Â�Ç�ö�„ �à�­�Ç�Â�z�Â�›�à�÷�Ç�Ö�º�Ù�Q�z�C�ã�Ö�z�� �‘ �à�­�Ç�Â�Ù�z�ª�›�¼�Ó�z�‘ �Ç�Â�Â�›�‘ �à�z�Ö�›�Ù�›�„ �Ö�‘ �ª�z�­�Â�­�à�­�„ �à�­�ö�›�Ù�z�„ �‘ �Ö�Ç�Ù�Ù�z���ã�Ö�Ç�Ó�›�z�„ �Â�—�z�›�Â�„ �• �¼�›
�Ù�‘ �­�›�Â�à�­�Ù�à�Ù�z�à�Ç�z�¦ �Ö�Ç�÷�z�à�ª�›�­�Ö�z�­�—�›�„ �Ù�z�• �ý�z�Ù�ª�„ �Ö�­�Â�¦ �z�à�ª�›�Á�z�÷�­�à�ª�z�à�ª�›�­�Ö�z�Ó�›�›�Ö�Ù�Q�z�[�ª�­�Ù�z�• �Ç�Ç�Ù�à�Ù�z�à�ª�›�­�Ö�z�Ö�›�Ù�›�„ �Ö�‘ �ª�L�z�‘ �„ �Ö�›�›�Ö
�„ �Â�—�z�­�Â�Â�Ç�ö�„ �à�­�Ç�Â�Q

�÷�÷�÷�Q�‘ �Ç�Ù�à�Q�›�ã

�[�ª�­�Ù�z�„ �Ö�à�­�‘ �¼�›�W�Ó�ã�• �¼�­�‘ �„ �à�­�Ç�Â�z�­�Ù�z�• �„ �Ù�›�—�z�ã�Ó�Ç�Â�z�÷�Ç�Ö�º�z�¥�Ö�Ç�Á�z�� �C�U�[�z�� �‘ �à�­�Ç�Â�z�� �� �ø�÷�÷�ù�ü�z�g�z�q�� �—�—�Ö�›�Ù�Ù�­�Â�¦ �z�Ç�•�Ù�›�Ö�ö�„ �à�­�Ç�Â�„ �¼
�à�›�Â�Ù�­�Ç�Â�Ù�z�­�Â�z�‘ �Ç�Ù�Á�Ç�¼�Ç�¦ �ý�z�÷�­�à�ª�z�Ù�ý�Ù�à�›�Á�„ �à�­�‘ �Ù�z�„ �Â�—�z�¥�ã�Â�—�„ �Á�›�Â�à�„ �¼�z�Ó�ª�ý�Ù�­�‘ �Ù�z��̂� �Ç�Ù�Á�Ç�i �›�Ö�Ù�›�_�r�L�z�Ù�ã�Ó�Ó�Ç�Ö�à�›�—�z�• �ý
�� �C�U�[�z��̂��ã�Ö�Ç�Ó�›�„ �Â�z�� �Ç�Ç�Ó�›�Ö�„ �à�­�Ç�Â�z�­�Â�z�U�‘ �­�›�Â�‘ �›�z�„ �Â�—�z�[�›�‘ �ª�Â�Ç�¼�Ç�¦ �ý�_
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